


Ежегодно Горьковский Дворец пмонеров м школьников 
прогодмт городскме комкурсы юных рационалмзаторов 
м конструкторов. Лучшме работы ребят внедриются в 
производство. 

По заданию Павловского автобусного завода разработа- 
мно устройство, позволяющее дистанционно мзмерять 
температуру агрегатов м узлов автомобиля прм дамженмн. 
Его автор — Сергей Антонов служит сейчас в радмотехнм- 
ческих войскак. 

А кружковец Вася Вмшкель разработал комбинмрован- 
ное устройство защиты трехфазных дамгателей, Прибор 
попучмл первую премию на конкурсе. 

На симмках: $. Юрлое, заведующий кафедрой 
факультета радноэлектроникм м технмыческой кибернетики 
Горьковского политехнического мнстытута, шефствующе- 
го над юными радмолюбытепямм города, беседует с 


кружковцем Паалом Худяковым [снимок вверху). Справа-— 
Васи Вышкель со своей конструкцмей; внмзу — прыбор 
дистанционного мзмерения температуры агрегатов м узлов 
азтомобымля. Пятикласснмк Дима Плехов с увлеченмем 
занимается э кружке радмоэлектроникм. 
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Пролетарим зсех стран, соединяйтесь! 
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На первой странице обложки. Комплекс у‘м бий вычислительной техники (КУВТу 
«Корвет». который давно жлут в общеобрамтательных школах. Стью о там. кто 
тормозит его выпуск. чнтайте п следующем и мерс 
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2 февральском [1988 г.) Племуме 

ЦК КПСС было высказано серьез- 
мое беспокойство о положениы дел 
в промэводстве товаров народного по- 
требпенмя, особенно изделий совре- 
менного технического уровня, поль- 
зующихся повышенным спросом. Это 
полностью относится м выпуску м улуч- 
шенмю качества массовой бытовой ра- 
Амоэлектронной аппаратуры — БРЭА. 

Журмёл «Радмо» в последнее время 
неоднократно выступал с матермаламн 
о проблемах массового выпуска радмо- 
м телевмзмомнмойя аппаратуры, ве каче- 
ства и надежностм, соответствим ммро- 
вому технмческому уроеню. М асегда 
в ответ — обширная почта с отиликами. 
Буквально поток писем заклестнул м 
промзводственные объедмненмя «Ра- 
дмотехнмка» м «Вега», о продукцим ко- 
торых шел рамовор в публикациях. 
«Где достать», «Почему задерживает- 
ся выпуск новых моделей», «Может, 
вообще мет у мас современных раз- 
работок» — спрашиемот чмтателы. 

Чтобы получить ответы на этм м дру- 
гме вопросы, наш корреспондент Ва- 
дим Микиевич встретмлся с Выталмем 
Иваноемчем ХОХЛОВЫМ — начальнм- 
ком Главного научно-тахнмческого уп- 
равления Минмстерства промышлен- 
ностм средсть свизм СССР, которое 
является гоповным по выпуску быто- 
воя радмозэлектроннки м в первую оче- 
редь несет ответственность за поло- 
жение дел на внутреннем рынке быто- 
вой радмоаппаратуры. 

— Нужно со всей определенностью 
сказать, — говорыт В. М. Хохлов, — что 
сегодня у нас есть, что выпускать, есть, 
что предложить потребителю. За по- 
следные трмы года почты полностью 
обновлен ассортимент бытовой радио- 
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электронной аппаратуры. Это касается 
м телевизоров, м магнытофонов, м дру- 
гой техники. Но наладыть мессовое 
промзводство перспективных моделей, 
да еще в сжетью срокм, совсем не- 
просто, мбо постоянно нарушается ос- 
новополагающий принцип, которому 
спедуют во всем мире: к моменту по- 
становки нового изделия на поток все, 
что в мего заложено, должно иметься 
э достаточном колычестве м постав- 
ляться заводам строго по графику. 

Нарушается м другея эакономер- 
мость. Созденые и промзводство новых 
матермалов м комплектующых изделий 
должно вестысь опережающимм тем- 
памм. Инымы словамы, для того, чтобы 
НИИ, КБ, производственные объеднне- 
ныя моглы наиболее полно реализовать 
свой научно-технический потенциал, 
они должны мметь широкмя выбор 
эсего необходимого для разработны 
м освоения современной радиоаппара- 
туры. К сожалению, этого пока нет, н 
мессовый выпуск новинок, многм@е мз 
которых соответствуют мировому 
уровню млм приближаются к нему, за- 
тягмввется на годы. 

Проиллюстрирую это на прымере 
зыпуска новых поколений телевызоров 
цеетного изображения — ЗУСТЦ м 
4УСТЦ. Оны фактически былы созданы 
Фще три-четыре года мазад. Между 
тем приступив к мх серыйному вы- 
пуску, предприятме до смх пор мспы- 
тывает острейшый дефицит в совре- 
менных кынескопах, отклоняющих см- 
ст@мах, трансформаторах, мнкросхе- 
мах, матермалах. Отсюда м бедность 
ма полках магазынов, очереды за теле- 
эмзорамм новых моделенм. 

В наши дны, когда задаче обеспе- 
чения населения страны высококачест- 







т/х 
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я - 


[села 





ванными товарами культурно-бытового 
назначения прызнана одной мз главных, 
когда к темпам обновленмя ассортм- 
мента м техныческому уровмыю быто- 
вой редновппаратуры предъявлеются 
жесткне требования, министерства, от- 
ветственные за выпуск бытовой радно- 
электронной вппаратуры, оказались 
® взосьма тяжелом положеним. И об 
этом следует сказать прямо. 
Практнка показывает, что сегодня 
уже мало нметь корошие разработки, 
Нужно еще иметь мн возможность по- 
ставить мх на поток, т. ®. производить 
в достеточном колычестве. Подчеркну: 
именно возможность, потому что же- 
ланмя решить эту проблему на пред- 


прмятнях, как говорится, более чем . 
достеточно. | 

— В чем же причины вознымкших 
трудностей! 


— Думается, главная мз них состоит 
в том, что у нас по-прежнему проявля- 
етсв тах называемый остаточный прын- 
цмп зыделения ресурсов для промзвод- 
ства бытовой аппаратуры, а это по- 
рождает месбалансированнье планы, 
когда госзаказы спускаются без обес- 
печения всеми необходимыми комп- 
лектующими изделиями и матерна- 
ламы, без реального учета имеющнхся 
производственных мощностей. 
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Усложнают дело м дополнительные 
заданыя Госплана СССР. В прошлом го- 
ду, например, отрэсль обязали допол- 
нытельно к плану выпустить несколько 
сот тькяч цветных телевызоров м дру- 
гмх мызделми, не обеспечив задание ре- 
сурсамн. 

Нужно быть помстыме фокусником, 
чтобы в подобных условиях выпускать 
сложную технику в требуемых коли- 
чествах м высокого качества. Это хо- 
рошо понимают директора предприя- 
тия, объединенный, которые пором де- 
лают все возможное м мевозможное, 
чтобы мобылизовать внутренние ресур- 
сы. М мне думается, что в пред- 
дверин Х!Х Всесоюзной партыйной кон- 
ференции они с ПОЛНЫМ основаннем 
во весь рост поднимают этм проблемы, 
требующие оперативного решения... 

— Недавно, как мзаестно, на специа- 
пизмрованной выставке бытовоя радио- 
электроникм в Министерстве промыш- 
пенностм средств связн побызалм член 
Полмтбюро ЦК КПСС, Председатель 
Совета Министров СССР Н. И. Рыж- 
ков, член Политбюро ЦК КПСС, секре- 
тарь ЦК КПСС, первый секретарь МГК 
КПСС Л. Н. Зайков, заместителм пред- 
седателя Совета Минмстрое СССР, 
руководители рада министерств м 
зедомств. После осмотра эиспозицым 
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состоялся ряд совещания, на которых 
былым рассмотрены вопросы. связан- 
ные ‹ реализацией одмой мз важных 
составптощих Комллексной програм- 
мы развития промзводства товаров на- 
родного потребленмя м сферы услуг 
на 1986—2000 т.— расшмренмя номен- 
клатуры м повышения технического 
уровня радмотоваров. Былм поставлены 
задачы к 1990 г. значительно увелм- 
чить выпуск конкурентоспособноя бы- 
тогой радмозэлектрониим. В каком на- 
праалемим работают сейчас ваше ммии- 
стерство, объединения, отраслевая на- 
ука! 


— Прежде всего мы вместе с парт- 


нерамм провели объективную оценку 
сложившейся ситуацмм, определили, 


что сдерживает наращиваные произ- 


водства перспективных моделен быто- 
вой радноаппаратуры. Замечу, что нам 
во многом помогла проходившая тогда 


специалызировённая выставка, на кото- 


рой руководители м спецыёлисты хими- 
ческой, электротехнической м метал- 
пургнческой промышленностм воочню 
могли убеднться, макым сдерживаю- 
щим фактором в разамтим новой ра- 
дноаппаратуры является отставание 
в освоении и наращивании выпуска со- 
временных метермалов м комплектую- 
щих изделий, необходнмых для про- 
изводства этой т@ехныим. 

.. Здесь необходымо сделать не- 
большое отступление. Перед встречей 
с начальником ГНТУ МПСС, мне, в со- 
ставе группы журналистов, удалось по- 
бывать на выставке «Раднотовары-87». 
Нас прыгласмылм для того, чтобы по- 
знакомить с потенцмальнымм возмож- 
ностями отечественной бытовой радмо- 
эпектронмкм. 

Нужно сказать: все, что мы там узм- 
делм — вполме современно. Изделыя 
радовалм глаз изящным дизайном, 
расцаеткой, обладали удобным управ- 
ленмем, а главное — велмколепным 
завучаннем. Нам демонстрировалм т@- 
певмзоры четвертого и даже пятого 
поколений, мы слушали мзуммительной 
чистоты м прозрачностм звук, воспро- 
мзводммый лазерными проигрывате- 
лямм < компакт-дысков, любовались 
двухнассетными  стереомагимтоламы, 
минм-стереокомплексами. плейерамм. 
Многие образцы, пожалуй, только по 
свокм габаритам м массе уступелн 
аналогичным зарубежным аппаратам. 

Но специальные стенды гозормлм м 
о другом — © многочисленных трудно- 
стях, которые тормозят освоенме 
в производстве новых моделея. М 
прежде всего, это мехватка мат®- 
рмалов, мзделия электронной техиикм, 
электромеханических узлов. 


Например, эссортимент предлагае- 
мых химикамм пластополнмеров, по 
сравнению < находмешимися рядом 
зарубежнымм изделиями, был просто 
убог. Выбор мытегральных микро- 
схем — слишком узок, а мх надежность 
ниже зарубежных аналогов. Электро- 





демгатели для магимтофонов, выпус’ 
каемые предпрмятиямм Миынэлектро- 
техпрома, скорее напоминали музей- 
ные образцы. Рядом с нимм мх влон- 
скме собратья выгляделм минматюр- 
нымм игрушкамм. Уже добрый десяток 
пет стомт на повестке дня вопрос © 
современных демгателях для магимто- 
фонов, а мх по-прежнему нет. 

В беседе с В. М. Хохловым в о&ё- 
ратил его вниманые на то, что выставка 
как бы продемонстрировала глубокие 
диспропорцин в развитии отраслей, 
участвующих в промзаодстве бытовой 
радмоаппаратуры. 

— Вы правы,— согласился он,— 
ключевая задача сегодня, и это особо 
подчеркивалось на прошедших сов9- 
щанмях, резко улучшить координацию 
работы всех отраслей, о которых идет 
речь. 

В этой связи котелось бы остановить- 
ся на совместных работах с Министер- 
ством электронной промышленности. 
Они направлены, главным образом, на 
расширенные номенклатуры электрон- 
ных мзделыя, повышение мх техныче- 
ского уровня и надежности. Для этого 
используются м новые формы органи- 
зацым труде, например, такме, как со- 
эдание межотраслевых творческих 
коллектывов, в частности, занятых со- 
зданмем элементной базы для цнфро- 
вых телевизоров, другой пример — 
совместная работа бердского ПО «Ве- 
гав с рядом предприятый МЭП по со- 
зданыю микросхем для перспективных 
моделем переносной аппаратуры м л@- 
зерных проигрывателем. 

Наконец, делается попытка ликвиди- 
ровать дефицит современной микро- 
электроникы для БРЭА, развертывая 
ее выпуск на крупных производствен- 
нык объедынениях. Такую работу ведут 
сейчас ПО «Вега», «Электрон», «Радмо- 
техныка». 


Взанмодействые со сп@ециализиро- 
ванными предпрыятнямм МЭПа позво- 
ляет рационально воплощать в жизнь 
так называемьюе надежностно-ориентм- 
рованнью принципы проектирования 
радиоаппаратуры, суть которых в том, 
что требуемое качество закладывеет- 
са уже на этапах проектировения эле- 
ментной базы, технического проектм- 
рования м разработкы технологим. 
Конечным результатом внедрения но- 
вых методов проектирования станет 
узелмченые надежносты бытовом ра- 
дыоаппаратуры, в частностм, по телеви- 
зорам мы планируем достичь м@- 
работки » 10 тысяч чесов на отказ, 

Очень остро стомт вопрос об осна- 
щеным предприятий испытательным об- 
орудовамнем. Некоторью заводы осн@- 
щены мм далеко не полностью, в нё 
многих оно устарело, так как эжсплу- 
атыруется более 15 лет. Все это при- 
водыт к тому, что у нас выпускаемая 
аппаратура подвергается лишь 9 вмдам 
ыспытёний, а на ведущих зарубежных 
фирмах — более 20. 


Сейчас многие обрезцы нспытатель- 
ного оборудованыя создают сами про- 
мзводствемные объединения. Мы счи- 
таем, что это. не выход нз положения 
м поэтому поддерживаем предложе- 
ния Госстандарта о его централизо- 
ванном промзводстве. 

Оснащение маших предпрыиятый со- 
зременной мспытательном техникой, 
особенно с применением ЭВМ, позво- 
лит значительно повысить выявленме 
производственных дефектов, что со- 
кретит ремонт бытовой аппаратуры 
в пермод гарантийного срока ее эксплу- 
атациым. 

Решение проблем количества, каче- 
ства н надежностм, повышения техни- 
ческого уровня бытовом радноэлектро- 
ныкм впрямую зависмт от быстрей- 
шего создания м выпуска новых мате- 
риалов. Однако за годы Х|! м первую 
половмму ХИ пятылеток по заказам 
Минпромсвязни м других министерств — 
изготовителей БРЭА было разработа- 
но м освоено в производстве лишь 
около 25 типов новых прогрессивных 
матермалов, м те поставляются в объ- 
еме 20—30 % от необходымого коли- 
чества. 

Поэтому мы совместно с предста- 
вытелямы химической промышлемностм 
реботвем сенчёс над тем, чтобы со- 
гласовать объемы выпуска качествен- 


ных поликарбонатов, ударопрочных 
полистиролов, АБС-пластиков, полн- 
этилентерефталата. 


Переход на новью пластмассы поз- 
волмт резко — в десяткы раз — пПоД- 
нять производительность труда на ра- 
днозаводах. Достаточно сказать, что 
методом литья под давпением всего 
за две-три минуты можно изготовить 
не только шассм телевизора, но м его 
корпус, причем с полном отделкой м 
имитацией под ценные породы дерева. 
Пока же для того, чтобы изготовыть, 
скажем, шессм, приходится выполмять 
26 слесарных операцын. 

Из пластмассы будут изготевливаться 
м лентопротяжные мл@ханызмы для маг- 
нитофонов м пленеров, причем пара- 
метры мх станут более высокими, чем 
сейчас. У нас уже имеются собствен- 
ные разработкы, например, предло- 
женные специалыстамм ПО «Вега». За- 
куплены также лицензии за рубежом. 


Заметим, что в настоящее время 
прм промзводстве бытовой раднозэлен- 
тронмкм используется свыше 350 нан- 
менований материалов. Но качество 
многГык мз них, увы, ныже современ- 
ного ммрозого уровня. Это и приводыт 
к тому, что отечественная бытовая ап- 
паретура по матерналоемкостм пре- 
вышает зарубежную на 10—12 %, а 
трудоемкость изготовления, даже пер- 
спективных моделем цеетных телеви- 
зоров, выше зарубежного уровня в 2— 
3 раза. Именно поэтому нашы усилыя 
направлены сенмчас на лмкемдацию это- 
го разрыва. 
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— А как обстоят дела с расшире- 
нмем м обновленмем ассортимента мз- 
делмя бытовой радмоэлектроннки] 

— 8 нашей отрасли в целях выпол- 
нения зеданий Комплексной програм- 
мы развытия промзводства товаров 
народного потребления и сферы услуг 
на 1986—2000 гг. осуществляется от- 
раслевая программа «Орбите-6-2000». 
В ней, наряду с увеличением произ- 
водства бытовой радмыоэлектронной 
аппаратуры, предусмотрено повыше- 
ние её технического уровня м значи- 
тельное расширенме ассортимента. 

За последимне годы объем выпуска 
БРЭА, соответствующей мировому тех- 
ническому уровню, вырос более чем 
е 3,5 раза. Сейчас процесс обновления 
пондет более интенсивно. К 1990 г. 
все 100 % новых разработок будут от- 
зечёать современным требованиям. 
Лишь примерно 15 % старых моделен 
останется в сермином промзводстве. 

Уже промзошел резкый сдвыг в худо- 
жественно-конструкторских решениях. 
Хочется думать, что нашы партнеры из 
химическом, электротекниыческой, ме- 
таллургическом промышленностм су- 
меют обеспечить нас пластмассами, 
мрёскамм, эмалями, 8 также мзящнымы 
ручкамы, кнопками, устройствамм мн- 
дыикацым, 

Важным фактором выхода на мыро- 
воя уровень, созданыя конкурентоспо- 
собной аппаратуры мы считаем все- 
мерное расшыреные фе. ассортимента. 
Речь мдет как о традыционных моде- 
лак, так н о новых, ранее не выпускав- 
шихся выдах бытовой текникы. 

Средм традыционных маправленмыи 
получет развмтые телевызоры четвер- 
того поколения, которью к 1990 г. 
должны стать основнымы моделямы 
приемной телевизмонной техникм. Уве- 
личится выпуск и монокорпусных 
стереокомплексов. 

В новых моделях БРЗЭА все шыре 
будут мспользоваться цифровые мето- 
ды управления н обработки сягналов. 
Онмы найдут примененме в вмналого- 
цифровых телевизорах, с которыми мы 
связываем появление на рынке в 1989 м 
1990 гг. зппаратов пятого поколенмя. 
Поступят в продажу лазерные цифро- 
вые пронгрывателы, с выпуском кото- 
рых мы, прямо надо сказать, здорово 
лоотсталм. 


Из нетрадиционных изделым быто- 
вой радмоэлектроныкм нашы разработ- 
чики задумывают создать магныто- 
раднолы на базе лазерного цифрового 
промгрывателя, портатывнью  черно- 
белью телевизоры с плоским экраном, 
телевнзнонные  приставкм  телетекс, 
вндеокамеры. 

Можно называть м некоторые циф- 
ры: к 1990 г. ассортымент БРЭА до- 
стыгнет 245 моделей, а к 2000 г.—- 
400, т. е. наша промышленность будет 
выпускать все виды мзделий, которые 
к этому времены смогут появиться на 
мировом рымке. И это вполне реаль- 


ный, научно обоснованный прогноз. Но 
чтобы он оправдался, нужна коренная 
перестронка м, прежде всего, самого 
отношенмыя к созданию современной 
бытовом радиоэлектроники. Необхо- 
димо м новое мышление пры взаммо- 
дейястеми партнеров, 


Попробуём подвестм итогм нашей бе- 
седы. Судя по всему. положение ма 
рынке бытовой радмозлектроникм о<- 
тается сложным, а предшествующия 
опыт вынуждает к известной осторож- 
ностм в оценках перспектма. Можно 
пышь посочувствовать головному минм- 
стерству, которое оказапось между 
двух огней — «сверкую на него «давять 
контрольные цифры плановых заданий, 
а «снмзу» — огонь справедливой кри- 
тмкм, ибо современной, добротной ап- 
паратуры на прилавках магазмное по- 
прежнему очень мало. 

Проблемы, вернее, только часть мх, 
затронутые в интервью, на самом деле 
гораздо острее м глубже, чем может 
показаться на первый озгляд. М раз- 
говор о ник мдет не первый год! Удаст- 
ся ли добмться чтобы предпрматия 
всех отраслей работалмы с полной от- 
веотственностью за конечный результат| 
Повернутся лм онм пицом к потребм- 
телю, а не в сторону собственных мнте- 
ресов] 

Что сейчас на чашах весов! С одной 
стороны, решемня, которые надо вы- 
полнять, с другой — отраслевой моно- 
полизм в выпуске электронных при- 
боров, матермалов, злектротехниче- 
скмх устройств, лишающий разработ- 
чиков м мзготовителей позможности 
реального выбора. Возросшме требова- 
ния со стороны самых высшмх эшело- 
нов управленмя в решенмм задач опре- 
деленных Комллексной программой, м 
отсутствме экономического механизма, 
позволяющего решать мх намболее 
оптимально. 

8 общем, положенме серьезное, учм- 
тывая, что в 1989 г. предпрмятма, 
промзводащиме БРЭА, перейдут на но- 
вые условия хозяйствования. 

Как в дальнейшем сложатся мх от- 
ношения с министерством м смежнм- 
камни! Какме мзмененмя произойдут 
в отношенмях с Госпланом, Минфином, 
Госстандартом м Госкомцен! Ответить 
на этм вопросы сейчас трудно. Пока 
еще нет нм рынка комплектующих, 
нм рынка средсте производства. Нет м 
социапмстической нонкуренцим между 
предпрмятмямм. Все это еще предстомт 
создать м на все требуется время. 

Перестройка набирает смлу. Вопро- 
соа пока больше, чем ответов. Не так 
просто преодолеть мнерцию гыгант- 
ского маховика накопнешего колос- 
сальную энергыю в предшествующие 
годы, прыдать ему нужные обороты. 
Но сделать это меобходммо. В этом 
главная задача преобразования, промс- 
ходящых сегодня в нашей стране. 
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[© егодня, пожалуй, главное нё любом 
поприще — инициатива; эта — душа 
перестройки. Особое место принад- 
лежит ей в жизни коллективов энту- 
знастов, объеднненных одным увлече- 
нием. Как правило, оми н@ ждут аман- 
ны небесной», а делают все для ТОГО, 
чтобы денгалось вперед мх любимое 
дело, ищут новых, нестандартных пу- 
тея решения вопросов, преодоления 
трудностей. Об этом, собственно, м 
шел разговор за «круглым столом» 
журнала «Радном, на которын редакция 
прыгласила делегатов Х Всесоюзного 
съезда ДОСААФ м группу редно- 
любыителей-активистов. 

Отчет об этой встрече хотелось бы 
начать с оптимистической ноты, По- 
казав, как мницматыва способна по- 
бороть, казалось. непреодолимью 
трудности («Нет помещений!», «Где 
взять детали?», «Кто будет руководить 
радносекцией]»). 

.. На гомельщине есть совхоз-ком- 
бынат «Сож». Первичной организацией 
ДОСААФ здесь руководмт Евгеный 
Грицких. 

— Всем известно,— сказал он, вьы- 
ступая на «круглом стол®».— что сель- 
ские радиолюбители чспытывают го- 
раздо больше трудностей, чем город- 
ские. И тем не менее мы у себя смогли 
организовать работу редиосекцим. Ко- 
нечно. нам помоглы и партком, м дн- 
рекция, и профком совхоза. Было вь- 
делено помещение, в котором обору- 
довалм радноклаёсс, с помощью Го- 
мельского обнома ДОСААФ приоб- 
релн радиостанцию «Эфир». Потом по- 
шли в среднюю школу, поговормлн 
с ребятамм. И оны «повалили» К нам 
гурьбой. Сейчас изучают телеграфную 
азбуку. 

Где берем детали, приборы’ Помо- 
гают шефствующие предприятия. Руко- 
водят занятмямы раднолюбителей наш 
электрик и инженер совхоза, которого 
удалось оформить по совместитель- 
ству на должность тренера. 


Выступление председателя сельской 
первичной организации ДОСААФ за- 
ставило задуматься присутствующих. 
Ведь, если говорить откровенно, средн 
тех, кто сыдел з@ нашим «круглым 
столом", многме, делясь свонмн мьк- 
лямы, сетовалм лишь на трудности 
в обеспечении помещениямм, спортив- 
ной аппаратурой, ма отсутствие штатов, 
Но прозвучали и другме голоса. 

Вот — начальнмк спортывно-техни- 
ческого клуба на общественных нача- 
лах одного мз предприятий Ивано- 
Франковска Галина Федорчук, Она 
рессказала © том, как члены завод- 
ского СТК, не ожидая указаний свер- 
ху, занялмсь овладением компьютер- 
ной грамотностью, применением Эм 
в спорте. А все началось с электрон- 
ного ключа с памятью, который Га- 
лына Николаевна вместе с группой 
спортсменов собрала м применила для 
тренировок в скоростном телеграфим. 


5 





— Однако одной пропаганды радмно- 
любительства для того, чтобы рослн 
машы ряды, кёк показывает опыт, не- 
достаточно, — подчеркнула Г Федор- 
чук. Нужна крепкая матермально-тек- 
ныческая база, оборудованные клас- 
сы, м тогде молодежь сама пондег 
к нам. Ей будет ынтересно. 

Комечно, только своммы силамы, на 
голом энтузыазме, все сделать невоз- 
можно. Здась нужна постоянная н 
конкретная помощь всех заминтересо- 
ванных органызацыя. Выступавшие за 
«круглым столомь спортсмены м тре- 
неры Любовь Мелконян мз Еревана, 
Марина Полищук из Кмева, Ольга Ле- 
щикова мз Кургана, Галмна Семнцова 
(Полякова) мз Ельца выдвинулы перед 
отделом редноспорта Управления тех- 
ныческих м прикладных вмдов спорта 
ЦК ДОСААФ СССР, ЦРК СССР им. 
Э. Т. Кренкеля и ФРС СССР ряд прин- 
ципмальных вопросов. Во-первых, об 
оргенмзацин подготовки и переподго- 
товкмы тренеров по радиоспорту, об 
обмене опытом мх работы; во-вторых, 
о создамым спортывных баз, центроа 
физической подготовки; —в-третьмх, 
об обеспечении радмоспорта технм- 
кой, которой явно не хватает. 

Прннявшие участие в разговоре на- 
чальнмык отдела радмноспорте А. Мал- 
кмн, начальник ЦРК СССР В. Бонда- 
ренко и земестытель председателя 
ФРС СССР Н. Казанский занеслм в 
блокноты пожелания делегатов. 

— Многые нз нашых предложеный, — 
заметмла москвичка Наталья Алдо- 
шина, — моглы бы быть резлизованы 
совместнымы усилиями ДОСААФ мн 
комсомола, а также органов просве- 
щения. Как правило, по вечерам пу- 
стуют спортзалы школ. Почему бы не 
использовать их для физических тре- 
нировок радноспортсменов? 

Рад справедливых упрекоз прозву- 
чало в адрес редёкциы — хозяев 
эстречы. 

— Почему в журнале, — спросылёа 
М. Полищук, — редко печатаются ре- 
портажы с радмосоревновенмыя? Даже 
международнью встречи «Радно» часто 
обходит стороной. Нужно нам м при- 
поженме к журналу, в котором публи- 
ковалмсь бы спортивные результаты м 
другм@ материалы по радноспорту. 

По всему чувствовалось, что наши 
гостм увлечены свомм делом. Вот м этот 
разговор 38 «круглым СсТОЛОмыь Онм В6- 
лм с одном целью — открыть доро- 
гу многим полезным начинаниям 
раднолюбителая. 

— Я единственным председатель 
райкома ДОСАА@ в Москве, которым 
получил штаты для межраяснного СТК. 
Такых клубов в столице должно быть 
шесть. Решение есть, мо оно пока 
остается только не бумаге. Нужно 
промты через чыновничыи чёстокол 
Мосгорплана (это 8—10 имстанций!), 
отделы Моссовета, чтобы заставить 
действовать уже принятое решенме... 
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Начальник Винницкой РРШ ДОСААФ 
Владимир Иванович Гуменюк внес 
предложеные выступить на страницах 
«Радно» против бюрократыческых мз- 
держек, мешающих в работе. 

— Вот уже десять лет я работаю 
» школе, — сказёл ом, — м ма собствен- 
ном опыте убедился, что многме дея- 
ствующие —мыне  мнструкцим ЦК 
ДОСААФ СССР, касающиеся вопросов 
финансирования, амортизацим технмкы, 
приобретения необходимого оборудо- 
ваныя, давно устарелмы м просто сталн 
тормозом в нашей работе. 

Второе. Если принимают, например, 
решение об открытмм ДЮСТШ, то оно 
должно подкреплаться и матермально. 
А что получается на деле? Нам дали 
согласие ма открытме школы, в обору- 
дованме не выделили. Ребята пришли, 
узнделмн пустые классы м ушли в ... фут- 
больную секцию («Там форму дают!»). 

И еще. Не раз приходылось слышать 
о передаче школам мз армни спи- 
санной техныкы. А документов об этом 
в, РУШ ДОСААФ нет, в результате 
оборудованые порой охотнее уничто- 
жают, чем передают нам. Надеюсь, 
что эты слова вызовут озабоченность 
присутствующих здесь представителей 
ЦК ДОСААФ СССР. 

— Моя работа, — поделилесь свонммы 
заботамм Г. Свынцова, — связана мепо- 
средственно с детьмм, После пятм уро- 
ков ©ми приходят на тренмровму в 
радмоклвсс. Однако у нас нет мы одном 
научно обоснованной методической 
разработким, как занмматься со школь- 
ныкамы. Каждый инструктор работает 
по-своему. 

Резко мэменмлась тема разговора 
за «круглым столом», когда слово 
было предоставлено председателю 
Федерацимн радноспорта Татарми Геор- 
гмыю Ходжееву (ЦАЗРМ/). 

— Аеня настораживает, — сказал ом, 
что мы, говоря сегодня о спорте, 
често подразумеваем лишь очки, бал- 
лы, секунды, колычество подготовлен- 
ных мастеров, забывая о вовлеченик 
молодежм в радмолюбиытельство, с чего 
собственно м начиналось в 20-к годах 
двыжение энтузмастов раднотехникм. 
Я убежден, что для Вооруженных 
Сыл полезнее, чтобы наши кружки, 
секцим, клубы готовмли сотни ребят, 
умеющиых принимать 60—80 знаков в 
минуту, чем десяток мастеров ско- 
ростной раднотелеграфии. Но это не- 
выгодно комитетам ДОСААФ, оны 
ведь отчитываются количеством подго- 
товленных спортсменов высших разря- 
дов. 

Журнал «Радмо» все чаще бьет тре- 
вогу — падает интерес к раднолю- 
биытельству. Причина ясна. Погаслн огни 
радиоклубов, Раньше, бывало, вечера- 
ми парнм обязательно забегалы на ого- 
нек повозиться с паяльныком, Перерн- 
совать радмосхему, просто встретиться 
с другом-радмолюбителем. 


— Перестройка нужна, в первую 


очередь, в реботе с молодежью, — 
закончил свое выступленме Ходжаев. 

Заслуженный мастер спорта СССР 
Владимир Чыстяков с беспокойством 
говормл о недостатках, которью с каж- 
дым годом 868 сильнее ощущают 
армейскме радноспортсмены, О смымн- 
женим массовостм в спортманой радмо- 
пеленгациым м недостаточных контак- 
тах между спортсменаммы Вооружен- 
ных Сил м ДОСААФ. 

— Мы живем в такое время. — 
включился в резговор  эвместитель 
председателя ФРС Москвы Вален- 
тин Муравлев,— когдё каждый @ктм- 
выст, где бы он ми работал, должен 
прежде всего спросыть себя, что он 
сделал для раднолюбительства, каков 
его личный вклад в @го развнтые] 
Многие члены Московского городско- 
го радмоклуба могут личным приме- 
ром ответить на этот вопрос. В клу- 
бе редмоспорт, а также работа с радно- 
любителями-конструктореми держатся 
нё эмтузмастак. А вот пропагандиру@м 
мы мх дела слабо, плохо используем 
радно, телевнденые, печать. 

Проблему пропаганды раднолюбы- 
тельствё средм молодежы, причем не 
формальмнон, а от сердца к сердцу, 
устаммы влюбленных в радно людей, 
разамл в своем выступлении мзвест- 
ный коротковолновик мастер спорта 
СССР Валермй Агабеков (ЦАБН2). 

— Именно такымм страстнымм про- 
пагандыстамм коротких волм во време- 
на моей юностм были Э. Т. Кренкель, 
Н. Н. Стромилов, А. Ф. Камалягин. 
Их статьи, разговоры по душем увелы 
миогых м многмх мальчишек от 
«казаков-разбойников» м помоглм по- 
любить технику. 

Реплика с места: 

— С Вамы вот «старики» разгова- 
ривали, а Вы сами с молодежью 
встречаетесь! 

В. Агабеков: 

— Комечно. Еслы бы ям мом друзья 
по эфиру не встречались с мальчиш- 
ками, то сейчас не было бы ® Ессен- 
туках более 100 коротковолновмков, 
Среди ных уже восемь мастеров 
спорта СССР. Я уверей, что пропаган- 
ду редноспорта должны весты обяза- 
тельно люди увлеченные. 

® ® ® 

Это, конечно, далеко н@е полный 
отчет о разговоре за ячкруглым сто- 
лом» журнала «Радио». Здесь были 
подняты м вопросы компьютермзации 
и проблемы перестройкн в техниче- 
ском творчестве, укрепления междуна- 
родных связей, звучала критмка, но 
мемало было м самокритимм. Встреча 
прокоднла по-деловому. Думается, 
что по своему духу она отразмла тот 
настрой, стремленые к обновлению, 
коренным переменам, который харак- 
терен для жизни нашей страны в ка- 
нун ХХ Всесоюзной партийной кон- 
ференцим. 

Матернал подготовия А. ГРИО) 
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1 ИЮНЯ — 
МЕЖДУНАРОДНЫЙ 
ДЕНЬ ЗАЩИТЫ 
ДЕТЕЙ 


Решением Политбюро ЦК КПСС 

в нашей страме создан Советский 
детский фонд нменм В. М. Ленмна — 
всесоюзная массовая организация, 
цель которой — объединение 

усилий граждан, 

трудовых коллектмвов, 

общественных организаций, 
творческих союзов 

для всемерного развмтмя 

ленынскмх традиций бережного, 
заботлмвого отношения и детям. 
Одним мз учредителей фонда 
пвляется Центральный комитет 
ДОСААФ СССР, 

которым принято постановленме 

«Об участны органмзаций ДОСААФ 
в деятельности Советского 

детского фонда именм В. М. Ленмнаю. 
@ мем, в частности, предусмотрено 
выделить фонду еднновременно 

3 миллмома рублей, 

а также в теченне 

двенадцатой пятилетки перечислять 
по 4 миялмона рублей ежегодно. 
Коммтетам м организациям ДОСААФ 
рекомендовано оказывать фонду 
матермальную, органмзационную 

м мную помощь. 

Ос вниманыме, 

отмечается в постановленмм, 


следует уделять 

пиомерским лагерям, 

детским домам м мнтерматам, 
больницам м саматормям 

для детей-ммвалмдое. 


п мсать эту статью взялась ме без не- 
которой робостм м опасений — кам 
бы не впасть в этакмя жалостливо- 
спезливый тон млм, наоборот, в излиш- 
не бодрый, преуменьшающий чужую 
беду. которую, как гласит послови- 
ца, «рукамм разведу». Знала, что этот 
матермал гером моего повествования 
не смогут сами прочитать. Потому 
что речь идет о слепых детях. Точ- 
нее, о воспитанниках школы-интерната 
для слепых детей именм В. Г. Коро- 
ленко Дзержинского района г. Харь- 
ковв. 

..8В прошлом году школа отметила 
свое столетные. Мне показалм медаль, 
выпущенную к этому событню. Разные 
медали прыходилось вмдеть, @ вот 
такую — впервые. Хотя поначалу 
показалось, что мет в ней ничего осо- 
бенного. На лицевой стороне — 
надпись «100 лет школе-мнтернату нм®- 
ни В. Г. Короленко». А на оборот- 
ной — повторен тот же текст, но 
только уже по Браялю, еще в 1825 г. 
создавшему для незрячых спаситель- 
ный шестнточечный шрифт. 

Сто пет — срок немалый. Но девайт® 
хотя бы вкратце познакомимся с исто- 
рией школы. Основал Фе в 1887 г. 
мзвестный ученый врач-офтальмолог 
Л. Гыршман. И могла она поначалу 
принять только пятнадцать слепых 
мальчыков. А всего до 1917 г. школу 
окончыло 97 детей. 

Сущестовале школа на средства 
попечительства, куде входылыи в основ- 
ном богатые людм города. Но каж- 
дый, кто хотя бы копейкой мог помочь 
слепым детям, опускал свом пожертво- 
ванмя в специальную кружку, которая 
висела ма дверях школы вплоть до 
восемнадцатого года. 

«Обучение слепых есть дело любам 


к ближнему. — псалмы «Харьковские 
губернскмые ведомости».— Училище 
слепых в Харькове содержится пре- 
имущественно на пожертвования доб- 
рых людей. Рука дающего да н® 
оскудеет!» 

К сожалению, трудоустройством 
свомх выпускников школа м@ заним@- 
лась. В основном все оны, покинув 
ео стены, нищенствоваёли... 

В 1919 г. постановлением, подпы- 
санным В. И. Лениным, все подоб- 
ные школы былы взяты на полное го- 
сударственное обеспечение. А еще че- 
рез несколько лет Харьковской школе 
для слепых детей было присвоено имя 
В. Г. Короленко. Это произошло не 
случайно. Велыкий русский писатель 
Владимир Галактионович Короленко 
эходыл в свое время в Совет Рос- 
смиского попечительства о слепых. 
Всем нам с детстве мзвестно одно 
мз его лучших произведений — 
«Слепой музыкант». 

За годы Советской власты в школе 
обучилось свыше тысячи ребят! А сэ- 
мое главное, каждый мз них нашел 
впоследствмы свое место в жызны. 


Среди выпускников @сть  педагогм, 
юристы, программисты, музыканты, 
спецмалисты  резличных профессий. 


В школе гордатся тем, что двое из 
®е воспитанников сталн докторами 
наук, около сорока человек имеют 
награды за трудовые успехм. 

Сеячас здесь обучается около двух- 
сот детей. Что сказать о них? Деты 
как дети. Делают уроки, убирают 
террыторию, дежурят в столовой, на 
занятмях по труду младшые клеят кон- 
верты, старшме собирают электровил- 
ки м клеммные наборы, электровь- 
ключатели. А во время перемены... 
сломя голову бегают по коридорам 






$ РАДЫО ме 6, 1988 г 


На синыке: В. Шевченко ведет занятия со свонми зоспитанимнамм. 


и лестныцам, каждый метр м каждую 
ступеньку которых знают как свом 
пять пальцев... 

Довелось услышать м © раднохулм- 
ганах. Да-да, былин здесь м такие. 
Правда, это сообщение не вызвало 
у меня обычного возмущения, кото- 
ро@ испытываешь всякыы раз пры 
мыслы © марушнтелях правила работы 
в эфыре. Напротыв, подумёлось: нё- 
сколько сильно у ребят влечение 
к энаныям, К технике, @еслм несмотря 
на вс® трудности, в смлу обстоя- 
тельств увеличенные многократно, онм 
все же стремятся утвердить свое право 
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м на этот удивительный мир радмно- 
волн. 

Мне рассказали, что впервые Харь- 
ковская областная мнспекция электро- 
связм запеленговала работу радмоху- 
лиганов на территорым мнтерната в 
1962 г., а последний раз — в 1981-м. 
Вскоре пришёл работать в школу учы- 
тель физики Валентин  Прокофь- 
евич Шевченко. И конечно же, не мог 
не заметить интереса многих ребят 
к любытельскому эфиру. 

— Для меня радносвязь была делом 
новым, — вспоммнает Валентин Про- 
кофьевич.— Но увлеченме раднотех- 
никой на протяжемным двадцатм лет 
работы преподавателем физики поз- 
волмло взять ма себя смелость оргё- 
низовать в мнтернате раднокружок. 

Надо пи говорить, что перед энту- 
змастом возникли две явечмые» проб- 
лемы, с которымм обычно сталкывает- 
ся каждым, кто решеёет наладить 34- 
нятмя раднмоделом. Это — помещенне 
м матерыальная база. Правде, вопрос 
< размещением кружка решился ”не- 
ожмыданно просто. Директор школы 
Александр Николаевич Белоусов с по- 
ниманием отнесся к инициативе фи- 
зыка. 

Надо сказать, что это была не пер- 
вая попытка организовать в школе 
реднокружок. За несколько лет до при- 
хода В. Шевченко, начальник коллек- 
тменой радностанции Харьковского 
спортмвно-техмнического — редиоклуба 
ДОСААФ Владимир Николаевич Мит- 
кеез с такой же идеей обратился 
к прежнему руководству школы, но 
поддержкн н@ получмл. Тогда он ре- 
шыл помочь хотя бы самым отчаян- 
ным радиохулиганам — Коле Сазо- 
нову м Володе ИЙовбаку получить 
индивидуальные позывные. 

Дело это оказалось непростым. И 
не потому, что ребята не способны 
былмы освомть тонмостм работы на 
редмостанции. Нет, просто для многык, 
от кого завмысела выдача позывных, 
было необычным такоё явленме, мак 
«незрячий радмолюбмтель». Пришлось 
писать в Центральный  радиоклуб 
СССР имены Э. Т. Кренкеля, а Ми- 
нистерство связм СССР, долго убеж- 
дать представителей Государственной 
инспекции электросвязм. М все же до- 
бились своего. 

Итак, когда в школу пришел Ва- 
пентин Прокофьевич Шевченко, ему 
пришлось с муля начинать создание 
материальной базы кружка. 

Вот как Он сам рассмазывает об 
этом. 

— Зайдите в любую среднюю шко- 
пу м спросите учителя физики, — сколь- 
ко средств затрачено на создание 
раднокружка. Еслы вам назовут цифру 
«ноль», значит кружок существует 
лышь ма бумаге. 

Созданые матермальной базы упи- 
рается во множество вопросов. Глав- 
ные мз ных: где взять деньги м где 


купить необходымое? Первый вопрос 
мы решаем довольно благополучно. 
Директор школы денег для нас не жд- 
леет. За четыре года мы прмобрелн 
радновппаратуры более чем на двенад- 
цёть тысяч рублей. Одмако в дальнея- 
шем мы столкнулись, пожалуй, с глёв- 
нымм трудностямм. 

Попробуйте, например, купить обык- 
новенный переменным резистор 
СПЗ-46м на 150 кОм, м вы убедытесь, 
что сделать это по перечислению 
почтм невозможно. Магазин наглядных 
пособий сразу отпадает: радмодеталы 
ему не поставляют. Есть магазын 
«Юным техник», но ему запретилн 
отпускать товары по перечислению. 
Выдит@е лм, некоторые «руководящие 
дяди» совершалм разные финансовые 
махинации. Тк вот, вместо того, 
чтобы приызвёть «дядей» к порядку, 
запретылы отпускать товары по без- 
наличному расчету, наказав тем самым 
заодно м честных люден. Ведь на круж- 
ковую работу наличных денег ме выде- 
ляют. 

И еще одно. Стомт переменным ре- 
зистор 1 рубль 30 копеек, 8 на завод, 
где его можно приобрестм, мы вы- 
нуждены перечислять не менее 50 руб- 
лея, так как банк меньшую сумму 
не пропустыт. Значит, мз-за резмсторв 
я вынужден небирать почти на пол- 
сотны радмодеталей, которые в данный 
момент радиокружку вовсе не нужны, 
вместо того, чтобы закупить на эты 
деньги необходммое. По-хозяйски лм 


это? 
Да, к сожалению, неоправданных 
запретов, меразэберихм, бесхозяйст- 


венностм е вопросах матермального 
обеспечения раднокружков, клубов, 
секции еще очень много. Хорошо, что 
на помощь ребятам мз интерната 
пришел Харьковский спортывно-тех- 
ническый радмоклуб ДОСААФ (начель- 
ник В. Ф. Дробим). Им была выде- 
лена радмостанция «Школьная» м два 
коротковолновых прыемммка «Элект- 
роныка-160КХ». Обратнлысь за под- 
держкой н в ЦК ДОСААФ СССР. 
Не было предела радостн, когда в 
школу пришло письмо мз Управления 
технических м военно-прикладных ви- 
дов спорта. В нём говорилось, что 
школе целевым назначением выде- 
ляются многоднапазонный трансивер 
тыпа «Эфир» и генераторы стандарт- 
ных сыгналов Г4-102а и Г4-107. 

В общем, материально-техническая 
база школьном редностанции посте- 
пенно была укомплектована. А разре- 
шение на ©Ф@ эксплуатацию м уста- 
новку наружной антенны получили как 
рез в канун 1984 г, Погода тогда 
была не мз лучших, крыша еся обле- 
денела, н о том, чтобы водрузить 
там антенну, не могло быть и речи. 
Но нетерпеные ребят было так велико, 
что оны просто-не могли ждать, когда 
потеплеет. Решилм установить времен- 
ную антенну нё чердаке. 


8 февраля 1984 г.— самый памят- 
ным день в историм школьной радмо- 
станции. В эфире прозвучало «Всем, 
всем, всем! Работает радиостанция 
УК5ЕО\№ь (теперь — Ц0В41ХО). 

Дальше возникла проблема изуче- 
ния телеграфной азбуки. И вновь на 
помощь прышли радмолюбытелы Харь- 
ковского спортивно-технического ра- 
дноклубе ДОСААФ. Четыре месяца 
подряд, по два раза в неделю, за- 
нималнсь они на общественных начё- 
лах с ребятами мз школы-мнтерната. 

Не могу удержаться от теплых слов 
в адрес харьковских радмолюбителей. 
Вот ведь часто приходится слышать, 
что ныне, мол, Слишком уж «ынди- 
внду@льны» стали владельцы мнидивы- 
дузальных радиостанций, Нет былого 
бескорыстмыя, широты душм, внимания 
к начынмающим. Кам видым, есть еще 
порох в пороховницах. И забота Харь- 
ковского радмоклуба © школьном 
кружке — тому доказательство. 

Первым самостоятельно вышел в 
эфир Женя Выноградчий. Мне с гор- 
достью сообщил, что промзошло это 
12 апреля 1986 г. в 21.28 по москов- 
скому временм. На его вызов отклыкну- 
лась радиостанцыя ЦАЗХОК из Козель- 
ска. 

Женя Выногредчим заканчывает деся- 
тый класс. Он самый актывный в круж- 
ке, первый помощнык Валентина Про- 
кофьевнча во всех делах. Женя сей- 
чёс уже может весты прием в теле- 
грефном режыме со скоростью 100 зна- 
мов в ммнуту а прием с записью 
по Брайлю пока — только 40 знаков, 
Сейчас в кружке приступилм к освое- 
ныю специальных пишущих машинок, 

О свомх учениках В. Шевченко рас- 
сказывает вдохновенно, с уваженмем 
м даже восхмыщеныем. 

— Их феноменальном памятм можно 
позавндовать. Вот, например, прикоднт 
ко мне десятикласснык Тарас Матвеев 
м просыт рассказать скему усмлытеля 
низкой частоты на пятм трёнзисторах. 
Я ему раза два перескажу @е, м он 
мне тут же «выдает всю схему» 
мамзусть! Сейчас Тарас собирает само- 
стоятеально транзисторные приемники 
по схеме 2-\-5. 

Из девочек сомая активная Галя Са- 
нима. Она пока работает телефоном. 
Скоро будем оформлять @й личный 
позывной. У Галм папа бывший радмо- 
любитель. Собырается с дочерью 
стромть дома свом зрамсивер. 

В прошлом году, когда школё- 
интернат отмечала сво@ столетме, 
школьмея радностанция в честь этого 
события семь днея работала юбыилей- 
ным позывным К18В(.. Было установлено 
пять тысяч связей. Трудилысь @же- 
дневно — с 6.00 до 24.00. Влады- 
мир Николаевич Миткеев, который воз- 
главляет сейчас иолленктивную радмно- 
станцию СЮТ Октябрьского ранона 
городв, все эти днм пропедал в школе- 
интернате, помогал ребятам. А Вален- 
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тын Прокофьевич м вовсе ночевел 
здесь. 

Во время реботы в эфире ребя- 
1а ме раз слышали от тех, с кем 
удалось установыть связь, слова удив- 
ленмя м восхмщения. И еще: на позыв- 
ной АВЕ откликнулось околс семн- 
десяти незрячых радиолюбителей. Ре- 
бита узнели, что такме же коллектыв- 
ные радиостанции, как у ных в школе, 
действуют во Фрунзе, Донецке, Моск- 
ве, Ленинграде, Львовской областы... 

Словом, явленме это, как выдым, 
не едынычное. А значит, требует к себе 
вдумчивого, бережного отношения, 
поддержки м заботы. Многые незрж 
чие раднолюбители, в том чнсле м 
ребята мз харьковской школы, с удо- 
вольствмем бы приняли участие в со- 
ревновёниях. Конечно, им будет не- 
легко. Но может, есть смысл к их 
позывному прыбавлять специальную 
букву. чтобы ясно было, что ом прн- 
надлежит незрячему человеку. Или 
организовать всесоюзнье соревнова- 
ния спецмально для слепых, Ведь про- 
водятся даже международнье турныры 
для таких людей по самым различ- 
ным видам спорта. Ту же харьков- 
скую школу, например, окончыл в 
прошлом году трехкратный чемпион 
Европы по легкой атлетмке Виктор Ря- 
боштан. 

Выдымо, тут есть © чем подумать 
м Федерацым радиоспорта СССР и 
Центральному радиоклубу СССР име- 
ми Э. Т. Кренкеля. 

Но дело не только в соревнова- 
ныях. Если уж обычные раднолюби- 
телм жалуются на недостаточное ко- 
личество литературы по радмоспорту, 
то можно себе представить каково 
мнезрячим. Вот уж вомстмыну все при- 
ходится освамвать вслепую. А ведь 
для начала неплохо выпустить хотя 
бы брошюру о порядке проведения 
радносвязи, мзданную шрифтом Брай- 
пя. Нужно подумать м о выпуске спе- 
циальной аппаратуры ‘`со  шжалон, 
рассчитанной на осязанме. Да мало лы 
еще чего можно придумать, еслы отне- 
стись с внмманием м заботой к тем, 
для кого работа в ъэфире раздан- 
гаат граныцы бытия, суженного бедой, 
стеновытся открытмем целого мира. 

„В мнтермате имени В. Г. Коро- 
ленко мне довелось побывать накану- 
не Нового года. Как м везде, ребята 
готозмлысь м новогоднему празднику. 
Валентин Прокофьевич со свомми 
кружковцами колдовал над гмрляндом 
«бегущие огни». Невольно подумаё- 
лось, а зачем нужны эты яркмеё, кра- 
сочные огоньки, еслм ребята ме смо- 
гут порадоваться их сиянию] И сама 
же себе ответила: «Как зачем! Ведь 
мир вокруг детей должен быть таким, 
как он есть: © Флкой, разноцаетны- 
мы бегущими огнямм. Недаром же 
солнце светит всем». 

С. СМИРНОВА 
Харьков — Москва 
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«Всего на конкурс было представлено 134 работы, 
выполненные как отдельнымм учащимися, 


так м группой ваторов 


на хорошем техническом уровне. 
В конкурсе приняло участме 189 человек... 


Ожидаемый экономический эффект от внедрения работ 
предположительно составит около 330 тысяч рублей». 


{Мз протокола заседанмя конкурсной коммссим Ленимн- 


градского областного правленмя 


Научно-технического 


общества радмотехники, электронмим м связм им. А. С. По- 
пова по оценке научно-техническых разработок радмо- 
электронных устройств м приборов учащихся техникумов 


Ленннграда]. 
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с® пять членов конкурсном комис- 

сим ровно в девять утра собра- 
лись у Московского вокзала, м серыя 
ПАЗ, заправленный под завязку горю- 
чим, немедля отправился в длымный 
путь. Ему предстояло целый день 
колесить по Ленинграду м завершить 
вояж поздно вечером на Выборгской 
стороне, где находится одмн мз круп- 
нейшых в стране Ленинградский радио- 
политекныкум. Участников конкурсной 
комиссми, членов секцмм по работе с 
молодежью Ленмнградского правле- 
ния НТОРЭС им. А. С. Попова 
ожидала нелегкая работа: объехать все 
раднотехминумы города, чтобы про- 
смотреть м оцемиымть выставленмые на 
конкурс приборы м устройства. В путы 
я решила порасспросить подробнее об 
условыях м задачах конкурса его орга- 
низатора м бессменного председателя 
жюри А. Л. Хотина. 

— Наш конкурс, пожалуй, едынст- 
венный, организованный научной об- 
щественностью города спецмально для 
учащихся техникумов. Мы поставили 
перед собой цель — привлечь их к 
творческой работе по специгльности. 
Поэтому постарались предельно об- 
легчить ребятам условия участмя в кон- 
курсе. Принимаем любые действую- 
щие устройства, приборы, макеты, от- 
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дельные узлы по самым различным 
направленыям радиотехнической тема- 
тики м даже теоретические работы 
по конструированию, технологыи, про- 
граммированию. 

В назначенный день объезжаем все 
техникумы м на месте осматриваем 
экспонаты, после чего выносим сразу 
же решение. Награждаем денежнымм 
премиямм (мх у мес уствновлено 
17) — от 100 до 20 рублей м дипло- 
мами НТОРЭС им. А. С. Попова. При 
оценке экспоната учитываем только 
оригинальность и пректическую наё- 
правленность работы. 

Конкурс мы проводым вот уже в т6- 
чение пятм лет, м результаты обма- 
дежмыввющые. Вдвое выросло количе- 
ство участников. Значмтельно акти- 
эмзмровалась работа кружков техниче- 
ского творчества. Стало ясно, что се- 
годня техникумы могут оказать нема- 
пую помощь народному козяйству, со- 
здавая в небольших количествах не- 
сложные прыборы и устройства, рёзре- 
ботка м промзводство которых не- 
рентабельны для крупных предприя- 
тым. 

В Ленинградском текммкуме радно- 
электронного приборостроения, напри- 
мер. практыкуют договорные работы. 
В 1984—1986 гг. сотрудничали с Гор- 
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На симмке: 

учещыйясв 1У курса 
Лемнмиградского 
радмовзппаратостромтельного 


техимкума 
С. КОРММЛИЦИН 
{первая премия]. 


ным институтом. Третьекурсныкы В. Мм- 
тяшев, Р. Халупин, Д. Калинин, А. Сер- 
геез под руководством преподавателя 
Н. Г. Горепика м П. Ю. Каневского 
созделм эвтоматызырованную сист@му 
контроля горного давленыя. По этой тФ- 
ме оным м дыпломы защищали. Из 
пятым приборов три былым установлены 
на рудымках Мурманской областм. Спе- 
цмалмсты подсчыталыи, что общий эконо- 
мыческий эффект от анедреныя этой 
сыстемы составит омоло 100 тьсяч руб- 
лем... 

Но вог наш автобус остановился 
перед зданнем кмнотехникума, м мы 
отправмлысь осматривать экспонаты. Их 
оказалось всего четыре. Правда, пер- 
вычная организация НТО здесь ме- 
ленькая, сказывается профыль техныку- 
ма. Но е этом году вводится мзученме 
змдеотехники, поэтому было решено 
прмелечь более крупные учебнье за- 
зедення для оказання Ломощи кол- 
пегам в освоании новой тематики. И все 
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же, несмотря на небогатый выбор 
представленных устройств, нашлось м 
здесь кое-что интересное, например, 
аниманые строгих экспертов привлек 
оригинальный микшер, созданный 
третьекурсниыком Максммом Кошеле- 
вым. В спмсках конкурсной комиссим 
протыа этого экспоната появилась га- 
лочка, которой отмечают нанболее 
удачнью работы. 

Затем мы отправились ма Васмльев- 
ский острога в Ленинградсимй техны- 
кум радно»лектронного приборострое- 
ния. Это учебное заведенме с хороши- 
ми творческими традищиямм — непре- 
меанный участник конкурсе. В послед- 
ние два года здесь актизно внедряют 
ЭВА в учебный процесс, работеет мно- 
го кружков технического творчества, 
в чем немалая заслуга председателя 
перамчной оргаммзацыим НТО Л. А. Ма- 
ляцком. К конкурсу подготовылись ос- 
нозательно, м комиссим предстояло 
позмёкомиться с 32 разработками. 

Мы переходили мз лабораторим в 
лабораторию, оснащенных новеншен 
мзмермтельмной техникой, телевизора- 
мм, выдеомагыитофонами, осматрыва- 
ли приборы м наглядные пособия для 
учебного процесса, созданные руками 


ребят м мх маставныкое. Забегая апе- 
ред, скажу, что «Лабораторный стенд 
функциональных модулем радмопри- 
емных устронстви, сделанным четаеро- 
курснмкамм В. Пчелкимым, В. Крач- 
ковскым м пятыкурсникамм Н. Никмты- 
ным, В. Пикеевым, В. Рябинмной под 
руководством преподавателя А. Ф. 
Медведева, заслужил вторую премию 
на этом конкурсе. Отметилм члены ко- 
миссым м другие разработкм — «Про- 
граммирование станков с ЧПУ», „Ком- 
плект ТСОь. 

Впрочем, самью интересные работы 
по программлмрованию, мспользованию 
ЭВМ м микропроцессорных систем, 
безусловно, представил Ленмынградский 
редмоаппаратостромтельный технымум. 
Здесь его прмормтет неоспорим. Пре- 
подазатели нм руководители техниче- 
ского творчества, не дожидаясь мзм@- 
неный офицмельной программы, обу- 
чают студентоа новейшим достиже- 
ниям в цифровой технмыке м програм- 
мировеаним, Хочется мазвать такмх э- 
тузмастов, как С. В. Батков, Т. М. Гы- 
мельштеян, Е. А. Неймерк, В. П. Те- 
рентьев, м работы ребят отличаются 
высоким техническим уровнем, мамно- 
го превышающим требования средмего 
специального заведенмя, Например, 
«Программа  резссемблер-отладчик»ю 
учащегося четвертого курса Сашм Кор- 
милицина м старшего лаборанта Геор- 
гмыя ААальцева промзвела столь сильное 
впечатленые ма ведущих спецмалистов 
ВНИИ телевидения — членов конкур<- 
ной комиссым Л. А. Шифрина м Н. М. 
Усмыка, что стало ясно: судьба одной мз 
первых преммй решена. «Программа 
реассемблер-отладчик» предназначена. 
для адаптацим стандартного програм- 
много обеспечения к конкретной мык- 
ро-38М№ на базе микропроцессора 
К580МК60, а также для отладкм при- 
кладмых программ ма языке Ассем- 
блер. 

Понравилась специалистам м другая 
разработка учащихся этого технику- 
^а ^—— «Комплект из трех программ 
на УВК «Изот-101 6С». Первая про- 
грамма — автоматизированная системе 
подготовки м проведения учебного 
процесса, вторая — распределения 
студенческого стипенднального фонда; 
третья — тест для проверки реакции 
оператора мы знания мм клатнатуры. 
Все программы внедрены в техникуме. 

По орнгынальной схеме выполнен 
третьекурсныком А. Глебом м 3з886- 
дующим лабораторней В. П. Терентье- 
вым унизерсальный херактермограф. 
Он позволяет визуально наблюдать 
зольт-ампернье характеристики дио- 
дов, стабмлитронов, биполярных м по- 
певых транзмсторов. Эта работа полу- 
чила при обсужденим третью премию. 

..Гоплубой земной шар на полиро- 
ванной черной деревянной  плыте. 
Ажурная телевышка, от которой рёз- 
бегаются разноцветные радмоволмы. 
А вокруг шара по орбите бегает 
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красненький огонек спутника связм. 
Это — эмблеме Ленинградского элект- 
ротехныкума связы имени Э. Т. Кренке- 
ла. ЛЭТС не может похвастаться хоро- 
шей матермальной базой. К сожале- 
нию, м шефы — Ленинградская го- 
родская телефонная станция — тоже 
мало чем могут помочь техникуму, 
поэтому творчестао молодежы це@ли- 
ном держится на энтузмастах, такик, 
например, как Н. М. Барков. 

И асе же, постоямное участме в кон- 
курсе НТО принесло свом плоды. От 
допотопных реле здесь перешли к мик- 
росхемотехннке м цифровой техимке 
Доказательстао тому — прекрасная 
электронная «АТС-\0», создамная уча- 
щчмея четвертого курса Игорем Км- 
лмным м Фго преподавателем А. В. 
Баталовым, которая вызвала мепод- 
дельный интерес у строгого жюрм м, 
в особенностм, у Г. Л. Ходакова, 
капитёне | ренге в отставке, одного из 
старейшых работников отреспм связм. 
=АТС-10» тоже удостоена первой пре- 
мим... 

Вот м последний пункт нашего пу- 
тешестаня, длящегося уже 10 часов, — 
огромное роскошное зданме Ленин- 
градского ордена «Знёк Почета» ра- 
днополитехникума на Выборгской сто- 
роме. Уютньюе интерьеры, вмтражи м 
мозаичные панно. Светлые вудиторын 
м леборатормм оборудованы новейшей 
техныкой. Средм экспонатов — магляд- 
ные учебные пособия м лебореторные 
макеты, приборы и устройства, исполь- 
зуемью в мнженерно-технической м 
раднолюбительской практике, в марод- 
ном козяйстае. На этот раз намболее 
мнтереснымм оказались реботы в об- 
ласти программирования, которые удо- 
стоены второй премми конкурса, 

„„Неступала мочь, когда, наконец, 
усталые члены жюри разъезжалысь по 
домам уже на городском транспорте, 
так как служебный ПАЗик демо 
«дремал» в родном автопарке. Позады 
жаркме дебаты. Преммы м дипломы 
обрели своих зладельцев. Конкурс за- 
кончен. Подсчитан даже ожыдавмый 
эжомомнчаский эффект от внедрения 
работ. Но глазное не ® деньгах. Как 
правыло, те ребята, которые участвуют 
» конкурсе, раньше других обнару- 
живают свом способности, пры напи- 
самим диплома выбирают конкрет- 
ные практические задачым м в дальней- 
шем становятся высококласснымм спе- 
циалыстемм, 

Нет сомнения в том, что деятель- 
ность Ленинградского областного 
правленыя НТОРЭС им. А. С. Попова 
приносмт неоценимую пользу народно- 
му хозяйству, помогая воспитывать 
творческих, получнаших вкус к мзо- 
бретательской работе инженеров. 


Л. ЛАДА 
Ленингред— Москаё 
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ПИСЬМО ПОЗВАЛО В ДОРОГУ 


ВЫСОКОЙ 


башни 


СМОТРИТ БЕЗУЧАСТНО РУКОВОДСТВО 
ГОРОДА НА БЕДЫ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


яжелая ма вид, ВСЯ мз железа, 

дзерь подалась неожиданно легко. 
Внутри было совсем темно. Лишь где- 
то над головой эдаз-едаза сквозь узкие 
оконца проникал неровным свет. Щелк- 
нул выключатель, один из момх спут- 
ников включил лампочку. 


Я осмотрелся. Вверх убегала метал- 
лыческая лестница, по которой и стали 
подниматься. Пролет сменялся проле- 
том. На высоте примерно трыдцаты. 
метров ступенькмы преодолевал уже с 
трудом, прислушиваясь, кам втормт ша- 
гам гулкое эхо, рожденное в старой 
кирпичном кладке. 


А потом — азору открылось про- 
сторно@, корошо освещенное, уютное 
помещенме, Словно а сказку попал. 
Все это — дело рук южноуральскых 
радиолюбителей, обустромашых в ста- 
рой заброшенной башне свою кол- 
лектывную радностанцию И 29А\УХ (ех- 
ЧКЯУАРС). 


Полукругом расставлены столы, на 
которых поблескивала аппаратура, в 
основном, кан выяснилось, принесен- 
ная из дома радмолюбителями. Мое 
аниманме привлекли леталлыческие 
комструкцим. Радиолюбители объясни- 
лы, что это — электротэны, которыми 
обогревалась станция зымой. Электри- 
чество подаедено от расположенного 
рядом ПТУ связм. Дирекция ПТУ 
поначалу была не против: энергым 
потреблялось немного. Но когда учили- 
ще зё короткий срок перерасходова- 
ло весь отпущенный @Я лимит, тэны 
пришлось отключить, а значит, не стало 
м тепла. 


..Поначалу матермал о невзгодах 
раднолюбителей Южноуральска, что 
в Челябинской облестм, котел озагла- 
выть «Дефицит инммания-З», И для это- 
го былым серьезные основания. Объя- 
ню почему. 

Первый $О$ поступил мз этого го- 
рода еще в середине шестндесятых 
годов. Тогда редакция направмла пПись- 
мо в областной комитет оборонного 
Общества. Чуть позже в журнале поя- 
вилась мебольшая мнформеция под 
рубрыкой «Меры приняты», 


Однако в конце семидесятых южно- 
уральцы: вновь отложилм ручки вернье- 
ров м взялись за ручки шариковые. 
На сей рез прышлось посылать кор- 
респондента чз Москвы. Итогом поезд- 
кы стала статья в журнале под заго- 
ловком «Дефицит вниманиях. 

И снова положение дел стало по- 
празляться. Начало расти число радмо- 
любителей, открылось еще три коллек- 
тивные радностанцим. Укреплялась ма- 
тернально-техническая база. 


Но время шло, о публикецим посте- 
пенно зэабылы. И как следствме — 38- 
баенмые интересов радиолюбытелей: а 
СТК ДОСААФ, где работала коллек- 
тивная радностанцня, у них отобрали 
класс, отдав его для подготовим авто- 
любытелей. 

Оставшись без помещения, радно- 
любители не пелм духом. Для своей 
радиостанции они облюбовалм старую 
водонапорную башню, у которой дол- 
гое время не было мастоящего хозямна. 
Спразедлиаости рады, нужно сказать, 
что бывший председетель горкома 
ДОСААФ В. Белоусов н® только 
поддержал эту ндею, мо м взял забро- 
шенную башню на баланс горкома. 
Не время коротноволновыкм преарати- 
лись в строителей. Прездами и неправ- 
деми доставали матермаль, тащилм мх 
на себе через весь город под недоу- 
мевающие взгляды жителем. 

Радмолюбытелн не роптали на судь- 
бу. С оптимизмом смотрелм в буду- 
лцее. Работалм не за страх, а за со- 
весть. Мечталмы о том дне, когда смо- 
гут на равных участвовать с сильнейши- 
мы коллектывами страны н@ только @ 
КВ, но м УКВ соревнованиях. 


Неа оборудование помещения ушел 
весь 1986 г. Вскоре коротковолновикм 
предприняли пробное участие во вс®- 
союзных соревноваммях. Результаты 
обнадежнаалм. «Новое место житель- 
стваю открывало неоценимые возмож- 
ности. Однако смена председателя 
горкома ДОСААФ самым печальным 
образом смазалась на положенмым ра- 
диолюбытелея. Еслы раньше к ним 
проявляли хоть какой-то интерес, то 
теперь его вовсе нет. Об этом сви- 





` 
детельствует хотя бы то, что до сых 
пор так м не решен вопрос с отопле- 
нмем помещения. 


Когда пользоваться электрическимы 
нагревателями стало невозможно, ко- 
ротковолновмыкм обратмлись в город- 
ской комитет оборонного Общества с 
просьбой посоденствовать, чтобы пе- 
ревестм башню на водяное отопление. 

Казалось, с этим проблем ме будет. 
В пятым метрах от башны проходит 
теплотрасс. Энтузмасты думали, что 
необходимую работу осмлят своими 
силами — ведь уже имелся опыт 
стромтельства. Но инициатыва не встре- 
тмла поддержкм. К тому же оказа- 
лось, что нужно заменить трубы на 
участке теплотрассы длиною прыблы- 
змтельно в 500 метров, там как их 
диаметр не соответствует предполагае- 
мому рескоду воды. С такой задачея 
радмолюбителм вряд лм бы справы- 
лись. 


В общем, никто не пошел нзастречу 
нуждам радмолюбителей, Ны город- 
скм@ власты, ни досаафовскне орга- 
нызецыи. А ведь общими усылиями 
наверняка можно было бы найтм вь- 
ход. Увы, даже попыткм не было сде- 
лано. Энтузмасты радмотеяникм, конеч- 
но, готовы нё ммогое ради перспек- 
тывы заниматься любиымым делом. Но 
всему есть предел. И энтузназму тоже, 
ослы он не встречает поддержки м 
понмманымя. 


Чего, например, стоит такой факт, 
о котором вспоминают раднолюбите- 
пи. Бывшый начальнмк СТК ДОСААФ 
С. Дементьев, когда к нему обращеа- 
лись за помощью, говормл: «Ну зачем 
зам помогать? Вот мотобол — это 
дело. ИМлм, скажем, стрельба. Возь- 
мешь мишень, вмдно, что в ней дырки. 
А вы? Закрылиысь в комнате, посту- 
чапи на ключе м разошлись. Никакой 
от вас пользы... ю 

Приходится лмшь удивляться подоб- 
ным рессужденмям. Что же касается 
«пользы», о которой упоминал С. Де- 
ментьев, то не лиышне будет напомнить, 
что по всем техническим м военно- 
прикладным вмдам спорта в городе 
насчитывается лишь четыре иандыдата 
в мастера. И все оным, кстаты сказать, 
радноспортемены... 


К сожалению, отношеёнме к радмо- 
любителям нынешнего начальнымка СТК 
А. Погодина мало чем отличается от 
точки зрения @го предшественника. 
Твкую позыцию не назовешь безобид- 
ноя. Потому что в итоге люды, 
говоря высоким слогом, перестают ве 
рить в будущее. Недаром число 
коротковолновыков эа последнее вре- 
ма в городе смльно поубавилось. Вот 
уже два года подряд радноспортсме- 
ны Южноуральска не принимают учас- 
тмя в областных соревнованиях по ско- 
ростной раднотелеграфим. А ведь 
раньше не раз былн призерамы м в 
личном, м в командном зачетах. 
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В пысьме радмолюбнтелей Южно- 
уральска в редакцню были такыв сло- 
ва: «Надеемся, что наше обращение 
ме выльется в очередную статью «А воз 
м ныне там». Убедительно просим, 
помогите найятм тот рычаг, которым 
сдаммул бы дело с мертвой точки». 


Вот этот-то рычаг я м попытался 
отыскать, побывав вместе с раднолю- 
бытелямм у секретаря горкома партим 
Н. Канмной, заместителя председателя 
горисполкома А. Дружкова, в горкоме 
ДОСААФ. К моему величайшему удмв- 
леныю (да м реднолюбытелей тоже) 
оказалось, что вовсе не было надоб- 
носты нм в пмсьме, нм в моем при- 
езде. Нужно тепло? Проведем! Хорошо 
бы решить вопрос с шефствующей 
организацмей?' Поможем! Почему 
раньше не обращались] 


Не будь задан этот последний во- 
прос, наверное, я бы не усомнылся в 
мскренности слов, сказемных предста- 
вмтолямм «инстанцыйю. Но дело в том, 
что облестная ФРС в свое время из- 
празвляла в горком партим письмо с 
просьбой о помощи редмолюбителям 
города. Воз же, как вмдим, действын- 
тельно, и ныне там... 

Я стоял на самом верху водома- 
порной башнм, смотрел на город и 
мне подумалось: у местного руковод- 
ствё тоже, наверное, @сть свом, неви- 
димье «башни, с высоты которых оно 
м смотрит на хлопоты раднолюбытелен. 
Спускается же с ных только в тех слу- 
чаях, когда волей-неволей приходится 
разбырать подобные жалобы. 


Да неужели, чтобы добиться вны- 
мания помощи, поддержкы, необхко- 
дим прмезд корреспондента мз центра] 
К сожалению, пома дело обстонт имен- 
но так. Слов мет, с «башни» лучше вид- 
ны горизонты. Но может, все-такм сто- 
ыт спуститься на землю м попристаль- 
неф вглядеться в то, что находится 
рядом? 

А. РАЛЬКО 
Южноуральск— Москва 


Р. $. Матермал был уже подготовлен 
к печатм, когда позвонылм в Москву 
раднолюбители мз Южноуральска. 
Звонок напомнил общемзвестмный 505: 
дела не только н@ улучшились, но идут 
все хуже м хуже. 

Мне вспомнился кабинет Л. Чумака, 
председателя Челябинского обкома 
ДОСААФ, где я побывал в послед- 
ния день командировки, Строгин 
азгляд хозимна кабинета. 

— Что же зы сразу к ним? Неужелн 
нельзя было сперва зайтм сюда. Разве 
мы бы не разобрались а создавшейся 
снтуацим? Да и радмолюбителым хоро- 
ши — писать сразу в Москву. Моглм 
бы для нечала обратиться в обком... 

Короче говоря, меня уверили, что 
все пойдет на лад. Однако, как выяс- 
нилось, за сповамм не последовало 
дела. 


НАУКА — 
ПРОИЗВОДСТВУ 


Для управления текнопогическиымм 
процессамм промзводства зерна, кар- 
тофеля, озгощейя, молока, мяса, конт- 
роля качества поча, удобрений, се- 
мин, промзводимой продукцым сель- 
скому хозяйству мужмы прыборы. м 
средства автоматизацим около 400 ма- 
мменозания. Примерно патая часть 
всех прыборов сельскохозяйственно- 
го назначения [80 типов) разраба- 
тывается в НПО «Агропрмбор». 

В ХИ пятмлетке в НПО «Агропры- 
бор» будут созданы первые отечест- 
венные образцы мифракрасных аналн- 
заторов белка м влагм в зерне м 
кормах, унмверсальная — паборатор- 
ная влагометрическая ‘установка м 
другме мзделня новой техникм, ммею- 
щие важыое  народнокозайственное 
значенме. 

На снымке: младшмй научный со- 
труднмк Галмна Афанасьева демонстри- 
рует цифровой термометр ТС-102, 
предназначенный для мзмеренма ком- 
тактным способом температуры про- 
дуктов питания различных матерма- 
лов м бмообъектов. 


Фото А. Житаялова 
(Фотохроника ТАСС] 
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В годы второя мировой войны 
радмо быпо 

зажнейшим средством 

в борьбе за созданме единого 
антифашистского фроита, 

за интернациональное 
сплочение народов. 

В очень короткый срок 

«газета без бумагм 

м «без расстоянмй» 

стала могучим оружием 
политической пропаганды. 

С помощью радно можно было 
достигмуть самых глукмх уголков, 
влмять на разные 

социальные слом 

м общественные группы. 


услповмях фашистских и профашист- 
В ских режимов на оккупированных 
территормниях трудящыеся массы, прог- 
рессивньые силы еаропенских стран, 
остествемно, не получали правдивой 
информации. Онм моглм лишь читать 
газеты и слушать офицмальные радмо- 
передачи, полнью клеветы на Совет- 
скый Союз м страны антигитлеровской 
коалиции, ма комм унмстов. 

Радио Берлмне, Рыма, Токмо вело 
интенсивную «психологическую» войну 
против СССР м его союзников. Гермен- 
ские радностанцым передавели сооб- 
щеныя на 30 языках, мх ежесуточное 
вещаные составляло 87 часов. В систему 
нновещания Японии входило около 50 
станций. 

Нацистская раднмопропаганда восхва- 
лялё «новый порядок», сообщале чмн- 
формацию» с фронта, старалась убе- 
дить население СССР м других стрён в 
непобедимости вермахта, анедрить в 
мх сознанме чувство обреченности м 
пассывностм, безнадежностм сопротив- 
ления Германмм. Кроме того, нацист- 
ская пропаганда всемм возможными 
средствами м методамын пыталась про- 
змзопоставыть друг другу народы рёз- 
ных стран, поселить в ных недоверме 
к СССР, разжечь национальную рознь. 

В этой обстановке возныкла острая 
необходмымость активно протмводеист- 
аовать потоку фашистской лжм. Широ- 
кую пропаганду по разъясненыю хе 
реактера м особенностей второй мн- 
ровоя войны развернул 8 ту ПОРУ 
Исполнительный комитет Коммумысти- 
ческого Интернационала. В конце мюня 
1941 г. была создана главная радмо- 
редакцмя Коминтерна, а пры @го сек- 
циях — национальнью радноредёкцыии, 
которые зозглавлялм члены загранич- 


ных коммунмстическых партий, испы- 
танные коммунисты, прошедшие суро- 
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вую школу революционном м классовой 
борьбы. 

Всей раднопропагандой Коминтерна 
в годы вомны руководил Г. Димитров 
вместе с П. Тольятти м Д. Менумль- 
скмм. Национальные редекцим готовм- 
лм программы для населения оккупм- 
рованных стран м государств фашыст- 
ского блока. 

В октябре 1941 г. аппарат Коминтер- 
на переехал мз Москвы в Уфу. С по- 
мощью партминой организацим Башин- 
рим в невмданно короткмй срок была 
смонтнрована эвакумрованная из сто- 
лицы редностанция именм Коминтерна. 
Как сандетельствуют архивные доку- 
менты, @@е сдали в эксплуатацию в 
мае 1942 г. Центральную студию р8- 
дновещания оборудовалн на пятом эта- 
же только что построенного почтамта. 

Возможность принымать актывное 
участые в радмопропеганде, обращать- 
ся непосредственно к населению 9в- 
ропенскмх стран Пполучмлы жмиашие м 
работавшые тогда в СССР Г. Димитров, 
М. Торез, П. Тольятти, В. Пик, Д. Ибер- 
рурм м другме видньюе деятелы комму- 
нистического м рабочего движения. Ко- 
минтерновцы велм передачы на немец- 
ком, польском, болгарском, чешском, 
словацком, мспанском, французском, 
мтальянском, венгерском языках м на 
языках народов Скандинавии. На Болга- 
рию регулярно вела передачм радмо- 
станция «Христо Ботев», на Польшу — 
«Тадеуш Костюшио», на Венгрню — 
«Ланош Кошут», на Германню — 
«Немецкая народная радмостанцияю. 

В пернод пребывания Исполкома 
Коминтерна ва Уфе в общей сложностм 
готовилось 162 передачн в неделю на 
13 языках. 








СТРАНИЦЫ ИСТОРИИ 


Руководство Коминтерна стремилось 
превратить каждую радмостанцию @ 
организационный центр, которым 
объедмнял бы все антифашистскме си- 
лы вмутры соответствующем страны, 
рекомендуя нанболее целесообрез- 
мые направления, формы м методы 
дальменшея борьбы с фашизмом, 

Средн национальных редакция, по- 
желуй, ненбольшие затрудненмя мс- 
пытывала поначалу польская, прмсту- 
пмашая в мюлеё 1941 г. к ведению 
передач на волнах радмностанцим «Та- 
деуш Костюшко». Как отмечал сотруд- 
ник редакцим И. Ковальский, «положе- 
нме машей радмностанцим отличалось от 
болгарской, венгерской млм даже юго- 
слазской «Свободна Югославма». При- 
чыной тому была трагедия Коммунис- 
тмческой партмымы Польши (КПП) — в 
1938—1941 гг. мы были лишены партим 
м фе представительства в Коминтер- 
не». 

Напомним, что в 1938 г. решением 
ИККИ Комлартыя Польши по необосно- 
ванным обвиненмям была распущена, 

И тем не менее радыостанция «Тё- 
деуш Костюшко» приступмла к актыа- 
ной пропаганде массовой вооруженной 
борьбы протыв гытлеровских захватчн- 
ков, всемерно мзобличая мх варварст- 
во м террор в оккупированной Поль- 
ше. В программах радмостанцим ши- 
роко обсуждалась возможность созда- 


ыыы 


@ этом доме ма патом этаже во время 
Велнкой Отечественной войны разме- 
щалась центральная студия радмовеща- 
мия Коминтерна. 

Фото 8. Вонога 
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ния антигитлеровского народного 
фронта. В ных впервые в польской 
публицистмке прозвучал лозунг народ- 
ного, единства поляков для борьбы 
протыв врага, призыв к сплочению 
всех слоев населения, людей разных 
полмтмческых взглядов. 

«Для каждого поляка сейчес самым 
важным делом является затруднять м 
тормозить немецкой наступленме на 
Восток. Каждый пущенный под откос 
поезд, каждый взорванный танк млы 
автомобиль, каждый неразорвавшийся 
смаряд — это наша добыча, это наша 
цель... Будем же помнить, что только 
победа демократического блока при 
самом действенном учестны поляков 
принесет свободу Польше. Все для по- 
бедь! Все для мезавмсимости Поль- 
шм!» — звучало на волне радмостан- 
цмм. 

Работа всех национальных радно- 
станций была предметом постоянной 
заботы Г. Димитрова м другых руково- 
дителей Исполкома Коммунистическо- 
го Интернационала, 

«Мы, работникм Коминтерна, прн- 
лагали все силы для постановки радмо- 
пропаганды, — вспомынал итальянец 
Д. Череттм.— Такую задачу поставмлм 
перед намм Диымытров, Эрколни. В Уфе 
Дыммтров постоянно посещал мас, за- 
слушивал нашм доклады, давал советы. 
После разгрома Красной Арымей фа- 
шистов под Аосквой я был руково- 
дителем радмостанцим «Милано Лы- 
берта» м имел возможность много раз 
беседовать с Г. Димитровым о нашей 
работе, о положеным в Ителим. Он был 
ред, что наша партия получает широ- 
кую поддержку у насвлення страны». 

Передачы радиостанции «Хрысто Бо- 
тев» определялм основные направле- 
нИя агитационной и пропагандистской 
деятельности в Болгарми. Когда по 
мныцмативе Г. Димитрова летом 1942 г. 
был выдемнут лозунг о созданим ши- 
рокого Отечественного фронта, радмо- 
станцыя сразу же нечале передавать 
матермалы, разъясняющые основные 
положення его программы, стратегм- 
ческме м тактические установкм партмы. 
В эфире звучали конкретные указа- 
ния как практмческм создавать Оте- 
чественный фронт м как руководить 
борьбой масс, приводилмсь примеры 
правильной м результатманой органмза- 
цим работы местных комитетов. 

Перзая передача «Немецкой народ- 
ной радмостанции» 10 сентября 1941 г. 
начиналась обращением Выльгельма 
Пика «Поражение Гитлера ненэбеж- 
но». В программах большое аниманые 
уделялось положению ма фронтах, 
разоблачалась лживая нацистская про- 
паганда о Стране Советов, о Красной 
Армим, приводылысь убедытельнье до- 
казательства полмтыко-морального 
превосходства СССР, звучала уверен- 
ность в немзбежном поражении вер- 
махта. 

Немцы слушали правду о преступле- 
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нмях и зверствах, чинимых гитлеровски- 
ми войскамм ма захваченных имм тер- 
рмтормях. Передачи призывали немец- 
кый народ сопротмаляться преступной 
гитлеровской войме, проявлять про- 
летарскую солидарность с мностран- 
нымы рабочимм м военнопленными, 
находившимися в Германим, организо- 
взывать саботажи нё военных заводах 
м другых предпрмятмях, давали реко- 
мендацим, какммы способаммы и мето- 
дами можно вестмы борьбу прогма гит- 
леровской илыкы. 

Во всех оккупированных странах 
был введен строжайший запрет на 
прием раднопередач с Востока. Кара 
38 нарушение запрета становмлась все 
строже — вплоть до смертной казным. 
Однако это не помогало. Программы 
Коминтерна слушалм во многих горо- 
дах м селах, члены подпольмых анти- 
фешистских организаций печаталм ре- 
Аноматериалы в свомх изданиях, рас- 
пространяли лыстовкы с важнейшими 
сообщеннямн. 

О том, как слушелы передечн с 
Востока, расскезывает в свомх воспо- 
минанмыях польскмй ветеран И. Алеф- 
Болковяк: 

«Вечером я включил радно, мадел 
наушникм м дрожащея рукойм начал 
настраивать прнемнык. Еще одно двм- 
жемнме, м вдруг отчетлыго зазвучала 
польская речь: «Говормт радностанцыя 
«Тадеуш Костюшко»! Советское праан- 
тельство постановило удовлетворить 
просьбу Союза польскмх патрнотов в 
СССР в деле создания на территорим 
Советского Союза польской дивмзмм 
мменм Тодеуша Костюшко с целью 
совместной борьбы вместе с Красной 
Армыей протма немецкых захватчыков. 
Формирование — дывизын уже неа- 
ЧчаЛОСЬ...ю 

Мы долго обсужделм это событме, 
понимая, что с этого впремены парты- 
занское данженне у нас, на родмме, 
наберет еще больший размах, что наша 
борьба станет составной частью борь- 
бы польской армым плечом к плечу с 
Красной Армией. Я начал писать статью 
в нашм «Ведомостыи. Понятно, что це- 
лый номер был посвящен этому собы- 
тию. На следующий день 500 экземпля- 
ров «Ведомостей» было готово к рас- 
пространеныю». 

Таким образом, радмопередачм Ко- 
минтерна, наряду с программамым дру- 
гых редностанций мз СССР, государств 
антигытлеровской козлыцым, были жы- 
вым словом, пламенным призывом пат- 
рмотов, антифашистов бороться с гмт- 
леровскым «новым порядком», защи- 
щать демократню, человеческую цывы- 
лизацию от коричневой чумы. Редыо- 
пропаганда явмлась однымм мз важней- 
шмх средств воспытания у трудящихся 
сплоченностм в борьбе з8 свободу 
м незаамсимость, она рождала надежду 
м укрепляла уверенность в немзбежном 
резгроме фашистской Германии. 

Г. МАЦЕНКО 


ВНИМАНИЕ! 


ПРЕДСТАВЛЯЕМ 
НОВУЮ РУБРИКУ 
«РЕЗОНАНС» 


в о аремя предсъездовской дыс- 
куссмм на страницах журмела 
было опубликовано немало вопро- 
сов к руководнтелям ЦК ДОСААФ 
СССР, резлычмых мимистерств м ве- 
домста, Федерецим радмоспорта 
СССР, ЦРК СССР им. Э. Т. Кренкеля, 
от которых заемсит решенме мыо- 
гмк проблем рёдмолюбительства. 
С этого номере мы открываем 
новую рубрику — «Резоманса, где 
будем публиковать ответы, мнения, 
сужденмя ответствемных работны- 
ков по поводу поступившых вопро- 
сов ы предложеммй, 


— Во ммогых письмах читателям 
зыражают резко отрицательное 
мненме о новой „Миструкцим © по- 
радие регистрацим м эксплуатацим 
побительских  прыемно-передаю. 
щих радмоствнций», которая обязы- 
ззет всех коротковолмовиков знать 
телеграфную азбуку. Оим считают, 
что это требовамме является тор- 
мозом в разаитим массовостм ра- 
днолюбительства. 

Отвечает заместытель председа- 
теля ФРС СССР Н. В. Каземскмй. 

— Зыанме радмолюбытелямм те- 
пеграфной азбукмы предписывает 
междумеродный регламент, основ- 
ные положения которого включены 
в ммструкцым о любительских свя- 
зях, в том числе м в новую. По- 
скольку маша страма входыт в Меж- 
думародный союз электросеязи, мы 
обязаны придержмваться его тре- 
бованый. 

Однако междумародмый регла- 
д@мт оставляет ма усмотренме 
рлестной Фдммимстрецим возмож- 
ность не требовать знаныя теле- 
греафной азэбукм от радмолюбите- 
лея, работающих на частотах свыше 
144 МГц. Поэтому ФРС СССР ре- 
шила пойти мавстречу пожеланням 
редмолюбителен: ЦК ДОСААФ 
СССР м ГИЭ Минсеязмы СССР уже 
подписама м маправлена ма места 
днректива, в которой радмолюбыте- 
пам, ведущым работу только ма 
УКВ, разрешено оставить ту катего- 
рыю стамцим. которая ммелась до 
выхода новой инструкцим. 


— Согяасмо другой действую- 
щей имструкции коротковолиоанким, 
желающые проводить радмосвязм 
< радмолюбытелемм иапиталисти- 
чесимх страм, должмы мметь спор. 
тызный разряд ме ниже второго. По 
мменмю радмолюбытелей, это ме 
мужно. 

— Могу сообщыть, что коротко- 
волмовикам, имеющим радмостен- 
цим любой натегормы, отмыне раз- 
решается устанаелмвать Ссвязы в 
эфире с редмолюбителямы всех 
стран ммра без учете условыя, о 
котором шла речь. 
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НА ПРИЗ ЖУРНАЛА 
«РАДИО» 


Подведены итоги Всесоюзных 
соревнований по радносвязн на 
диапазоне 160 м нв приз журна- 
ле «Рално». проходнаших в кон- 
це 1987 г. В них участвовали 
1349 радиолюбителей 

К сожалению, далеко не все 
из мих включены в зачет. Причин 
здесь несколько — н меправиль- 
ио оформленный отчет, и задерж- 
кв с отправкой, м неподтвержде- 
ние более 20 % заявленных ра- 
дносвязей. инт. д. Из-за этого да- 
жев ряде нодгрупп ({раднолюбн- 
телей четвертой категории. рабо- 
тающих телеграфом. наблюда- 
тельских пунктов. наблюдателей 
без позывного) оказллось слиш- 
ком мало участинкое и награды 
остались нерезыгранными 

Первые десять мест в подгруп- 
пах заняли следующие участин- 
ки (после позывного указаны 


число набранных очков 
за 050} 

Коллективные стаиции: 
1  И\№9Н22 362: 2 
020АХХ — 260: 3. ОВИМЕ — 
236; 4. ВУ\4ЕУЬ — 225; 5 
ОЯТВХВ — 218: 6. 924\\С — 
213; 7. 829О\А 208; 
8. 9742\0 — 205; 9. 
024 \ — 181: 10 


129С\2 — 176. 

° Мидивилдуальные станции |— 
1 ивтегорий: 1. ИА1О2 — 271; 
2. ВИЗА — 230: 3. ЧАЗМА — 
2283 4. САЗМ\ЕМ 182: 
5. ЦАЗКАВ — 170; 6 
ЦАЗАОМ — 164. 7. ЦАЗКК — 
164; 8 ВАЗАХ — 149; 9 
17300 — 145; 10. ОАЭУРАК 
139. 

Станции (У категории (сме- 
шанный зачет): |. ВАОАСР 
98 3 ВАЗКОА — 70. 3 
ЦАЗУЕ\! — 64; 4. (С2\АС 
60; 8 КВАОАМТ — 59; 6 
САЗЕНС — 57; 7. ЧАЗЁЕС) — 55; 
8. ВВЫЦЛ. — 53; 9. КВЫХОЬ - 
53: 10. ВАЗЕЕО — 44. 


Наблюдатели: | 
ЦА4-133-3582; 2. ЦАЭ- 162. р 
3. ЦАО.085-58; 
1В5-060-1414/08В5Т; 5, 


ло. 146-19; 6. ЦАО-124-693; 7 
ИР” .038-1289; В. (В5-073-3749: 
9, ЦА9-099.704; 0—1 
ЦАЗ-170-1102. ЧАЭ-146-337 
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ХРОНИКА 


® Федерация — радпоспорта 
СССР создала комитет по работе 
с наблюдателями. Председатс- 
лем комитета утвержлен Г. Чли 
янцу (ЦУ5ХЕ) 

Фо ходатайству квазнфн- 
кационмо- дисциплинерной — ко- 
мисснн ФРС СССР в 1987 г 
09 рядностанций закрыты на 
три месяца, 32 на шесть. 
к на год. 2 совсеы 

Фв ызрте 1988 г. Пермская 
областная федерация радно. 
спорта. при которой созланв 
компьютерная секция, провела 
конференцию «Применение мик- 
ро.ЭВМ в любительской я 
связи и радноспорте». ней 
частвовало около ста человек 

ее третн из них представля. 
ли почти 20 радиолюбительских 
областей. 

На конференции рассматрива- 
лнсь вопросы создения специв- 
лнзированных серенсных про- 
грамм для коротковолновиков, 
работы любнтельским радноте- 
летайпом с примененнсы 
компьютеров, использования 
микро-ЭВМ в скоростной радно- 
телсграфин. Собравшиеся по. 
знакомились с принципами циф- 
роаых видов связи, таких, кек 
пакетная, АМТОВ, АЗСИ. 

В ходе конференции радно 
любителн имели возможность 
обысняться программамн 


ДИПЛОМЫ 

® Диплом «ТРЕА»з выдают за 
связи со ствнциями нз 50 про- 
пинций Испании н мз Мелильн 
н Сеуты — испанских владе- 
ний на территории Марокко. Ес- 
лн условия диплома выполне- 
ны на кежлом и» пятн КВ 
диапазонов (3.5; 7; 14; 2! и 
28 МГц). то соискатель полу- 
част специальный диплом «5В 
ТРЕА». 

В зачет входят ©$О. прове- 
денные любым видом излучення 
начнная с | марта 1979 г. 

Заявку на диплом составляют 
на основании полученных ©51. 
(их приклалывают к заявке) 
Позывные располагеют в алфа- 
внтном порядке названий про- 
винций (для «5В ТРЕА» ив кэж- 
дом из днапазоное) ни приводят 
основные данные о (©5$0. В 
примечании указывают названия 
провинций 

Налзвання провнниий и нм» 
сокращенное обозначемне. прн- 
введенные ниже, даны в соот- 
ветствии со сниском. помещен 
ным 6 разделе «СО-Ц» в <Ра- 
дноь № 3 зв 1988 г.: 

ЕА! — АуНа (АУ). Амиг! ав 
(О). Вигиоз (ВИ). УаПидоН9 
{УА). Сапаьма ($5). Га Согипа 
(С). Ее Вю]а (1.0). Веоп (Е). 
Вибо (ГИ). Огепхе (ОК. Ра- 
пса (Р), Рощехедга (РО}. 
За1атапса (5А). Гатога (2А). 
о" {(5@). $0 ($50); 

А? — Моуа (УП). Упсауа 
(ВП. Ошригсоа ($5). Махагга 
(МА). СПагацога (2). Тегие! 
(ТЕ). Ние<ха (НИ): 





ЕАЗ Вагсе!опа (В), Сего 
па (СЕ). 1.сг4а (1). Таггако 
на (Т}: 

ЕА4 Вада]оё (ВА). Сиз- 


да1а]аге (СО), Свасегсь (СС). 
Сиепса (СС). Мад9 (М), 
Сш@4аф Вса1 (СК). Тоедо (ТО); 

ЕА5 — АНсапе (А}. А! Басые 
(АВ). Уа!епс (У). СащеНоп 


(2$). Миг (МИ); 

ЕАб Васагез (РМ); 

ЕА?7 Айтена (А). Огап- 
да (СВ). Сайм (СА). СогдоБа 
(СО). Миаара (МА), $суШа 
({$Е). Ниемеа ИК, Заси (Л: 

ЕАВ Га$х Ржатах (@С). 
Тепег Не (ТЕ); 

ЕАЭ Сеша (СЕ). Мей. 
[а (МЫ) 


® Всесоюзнан ФРС утверли. 
ла положение о дипломе «Шах- 
терскам слава». Его выдают 38 
двусторонние ©$50 со станциями 
г. Шахты Ростовской области, 
еслн в течение года, начиная с 
| марта, набрано 120 очков 
3 ОЗО со станцией Шахтинской 
РТШ ДОСААФ ЦыхР нс 
радиолюбителими,  магражлен- 


ПРОГНОЗ 


По сравнению 
с предыдущим 
месицем 
в августе 
предиолагается 
заметное 
увеличение 
солнечной 
актийности 
число 
ольфа — 92). 
Как следствие 
этого. 
на ряде трасс 
зоткроется» 
днепазон 21 МГц 
В диапазоне 
14 МГи 
ПОЯВИТСЯ 
возможность 
дли работы 
< большим 
числом стран, 


увеличится 
ыя 
прохождения 
на многих 
трассах. 


Г. ЛЯПИН 
«ГАЗАОМ) 


вымн знаком «Шахтерская сла 
ва» (пака эту награду имеет 
только ЦАб(.\В). дается 10 оч. 
ков; с раднолюбителими, нмею. 
щный стаж подлемной работы 
{ЧАбМТ Ц\м6ГО. ЦУбТР. 
САбСКР. СКМ. СКР. ТТ, (У. 


МО. 1.м$, (МО, ЕМХ, ГОУ. 
СОН. 1190\. ГОУ. ЕВА, 18С. 
ЕКО, 1КО. 165, ЁВТ. 15М, 


($0. 150. ВАбЁЕР, БК, 1.02, 
ин. НО. НК. СКО. ВО. 
1РА. ТР5. (ОН).— 5 очков, с ос- 
тальными станцними г. Шах. 
ты — Гонко, 

Засчитываются свизи. прове. 
денные с |1 марта 1988 г. по 28 
февраля 1991 г. только телегра- 
фом или телефоном нв любых 
днапазонак. При смешанном вн- 
ле работы дипломы выдается. 
ках зв работу телеграфом, на 
прм этом 50 4 050 нужно про. 
вести другим видом излучении. 
Повторные связи ралзрешаетсн 
устанавливать на разных днапа- 
эонах 

Еслн соискатель работает на 
УКВ днвпазонах (144 АМ Ги н вы- 
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ше), и также через ИСЗ ему до- 
статочно провести 5 0$О 

Ветеранам Великой Отечсст- 
венной войны достаточно наб- 
рать 60 очков или провести 2 
050 на УКВ. 

Заявку составляют в видс вы- 
писки из аппаратного журнлла. 
завериют в местной ФРС, РТШ 
({ОТШ} ДОСЛАХ илн СТК и вы- 
сылают по адресу: 345500. 
г. Шахты Ростовской  обд., 
ул. Ленина. 118, РТШ ДОСААФ, 
дипличной комиссин_ Днплом 
оплачивают почтовым переводом 
на сумму 1 руб. на расчетный 
счет № 700162 я городском отде- 
ленин Госбанка г. Шахты. 

Условня получения диплома 
наблюдателями аналогичны 


ОХО5Е МИА... 


А22ВВ у1а КАЗОУУ. 
АЗБКЕ — 21405. АЗ5ЗА — 
СЗОСВ. 

СУМКТ ума 


$мМ5КОМ. 
СМ?АУ — ОЕВАМ, СВУВЕ — 
ОНЗВН. С\8В — М7ВО 

ОРВЕК/КСв ма ОГБЕК. 

ЕАЗЕА чл ЕА7!.С() 

ЕМБЕ$ ма Е6ЕМО, Е132С — 
РАНО. ЕТ5\УВ — Р5МВ. 

Н4ЗАР ма \6МОН. Н44МВ — 
СОРВ (дли Европы). НО5Х — 
КОМ, 

1У5МИЕ чз 15КОА. 

328Е\М уз РЫТЬ. 3520МС — 
\А83О0ОС. ЗСАКК/101 = 
ООВ. 3%9%С — МСЬ. 

КС6С$ ма 1ЕМ КЕ. КО4ОМ — 
ЛАБАС. КН2О — КАЗТ. 

ЕХЭВХ у|а 017МАЕ 

М7ЕТ/ОЦ7 ма МЕТ 

ОНЗВМ/4И ум ОНЗКР. 


Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (САЗЛАУС) 





УКВ СОРЕВНОВАНИЯ 


Во Всесоюзных соревнованиях 
по радносвязи на ультракорот- 
кнх волнах ня кубок ФРС СССР 
(1987 г.) в абсолютном зачете 
победа досталась команде 
Ч\МЗОА. На втором месте — 
ИВ2СА. из третьем — ВВЕС/А. 
В зональном зачете нобедили 
ОМЗОА (2-я зона). КВЗОА (3-я 
зона). 429Е\Е (5-я зона). Ито- 
ги в |.Й зоне нс полдводились 
нз-зи малого числа учостников. 
а в 4-Й их че было вообше. 

В абсолютном зачете во Все. 
союзных соревнованиях по рв- 
дносаязи ино УКВ но кубок 
ЦК ДОСААФ СССР первос место 
заняла команда О\М/ЗОА, вто- 

е — Ч820А. третье — 

В4У МУ. Во 2-Я зоне победила 
ОМЗОА. в 3-Й — Ч В2СА, в 
5-й —- 029Е\Р. В 1-й вн 4-Й 
зонах итоги нс полводилнсь 


ЛУННАЯ СВЯЗЬ 


Период. который освешается @ 
этом выпуске. охватывает про- 
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шедшие осень н энму. Он ха. 
рактеризуется дальнейшим рос- 
том зктивности в лунной связи. 
По неполным данным, почерпну- 
тым в основном из зарубежных 
источников. рядносвязи черсз 
Луну в диапазоне 144 МГи 
провелн почтн 700 станций, на 
430 МГц — более 250, на 
1260 МГц — свыше 50. Эти 
станции работают нз 61| «стра- 
ны» всех континентов. Болес 
30 % станций, проиелших ЕМЕ 
050. находятся в США вн в 
Европе (включая СССП). 

Из советских станций в лнайпа- 
зоне 144 МГц по-прежнему ли- 
дируст ИА12С1. из Мурманской 
области, обладатель самой эф- 
фективной в стране антенны — 
16Ж9 элементов. 6 декабря он 
«взял» 38-Й по счету ссктор -—- 
ВР. связавшись с КЕТХ. На 
следующий день опять удача — 
в актнве сще один сектор — 


РО. который представляла в 
эфире канадская станция 
УЕб: \. 


По траднини сообщаем сиисок 
новых корреспондентов (ЛАТИСТ.: 
МВТУ, УКЗЕН. Казым. 
РАОЩЕ. ОС2АА, КВЛОА,. 
\ОНР. УЕЗВЕ, №МИ\. УПЗТ5, 
РЕЗВТ, 014МРО, ААаРЕО. 


ОЕЗИР, НО2КС. 14ТХО, 
КН6ГОО. УКЗАМА, 5М2ЕКМ. 
Последний — сго 339-й елун- 


ный» корреспонлент. 


Успешно прошел осение-зим- 
ний период для (АЭРАО из Пер- 
ми и 0О06АО мэз Еревана. 
К вссне на их счету былн О5О 
соответственно с 137 и 118 кор- 
респондентамн. У первого можно 
отметить связи с КС11.7, К2О5, 
КОГК/!. ЧС2АА, КАЗУСВ, 
ПУ5ОЕ, ВАОЛМУ, у второго — 
< НВ9УУ. КЕОМ. КИШ, 
ОМ7КВ. \МАЗ\ЕВ. УЕБКР, 
\АЗМРЕ. 

По имсюшимся у нас сведс- 
ниям КАЗЕ.Е из Смоленска довел 
свой список ЕМЕ-ствнинй до 76. 
В активе у ПАЗЗЕ из Орен- 
бурга теперь ©5О с 36 различ- 
ными корреспондентами, ПАЗ МХ 
из Кирова всего зв год работы 
связался с 30 станциямн. 

Каждый раз приятно предс- 
тавлять дебютантов в лунной 
свизн. Сейчас их двое, н оба 
нэ Белоруссии: ВС2\ВИ из Но- 
вополоцка н ИС2АА из Минска. 

5 октября ВС2\ВН в днапа- 
зоне 144 МГц неожиданно с 
К$Т 569 услышал \М5ОМ въ 
США. который проводнл ©3530 
с ирландием Е17М. Позеал, нс 
надеясь на ответ, и не верил 
(пока не получыл ©5$1). что 
связь (при В$5Т 339) удалась. 

ОСЗАА готовился к дебюту 
основательно. Уже одно то. что 
для работы в диапазоне 144 МГи 
он установил вссьма эффектив- 
ную знтенну — 8Ж17 эзлечен- 
тов, свилетельствовало о серьез- 
ностн сго намерений. Начиная 
с 6 ноября в его журиаде сталн 
олна за другой появляться сая- 
зм с НАЗЬЕ. \50М. КбМУС. 
УЕ7ВОН. М5В2. КВЗКО. 


НВУСВО. 5М2СЕМ. $М5ООХ, 
РЕАОС., НВСУ, —” ОН7РЬ, 
№470. ЧАЭЕАР. 01.8 БАТ. 
Е6С4С, ЧАТА СИ.... 

О своих очередных @$0 @ 
диапазоне 144 МГц в редакиию 


также сообщили ЦАЗТСЕ, 
И26ЕХМ, ПАЗММ. ВАбАДВ, 
ЦАЗСК\. ЦАбШУ. ЧАЗХО. 


А что можно сказать о работе 
в дняпазоие 430 МГц? Еслн ко- 
ротко — налицо резкий рост вк- 
тнвности. Дебютировал м интен- 
снвно начал работать ЦАЗТСЕ 
наз Горьковской области, С пос- 
ледними свонмн 7 корреспоиден- 
тамн (з всего у него 17) -- 
\З1\ 1/8. ОЕББЛЕЬ, РАЗСЗО. 
\ОКАР. КИРО. К. РОТЕН! — 
он провел ©5О после сентября 
прошлого года. Интересно. что 
УМЫ В работал с ним из 
астрономической обсерваторни, 
нспользуя антенну днеметром 
42? м. и, конечно, его сигнал 
был очень мощным 

Быстро набнряет ЕМЕ О$О в 


КВЕСХ из Харьковской об- 
льстн — ` 019КВ. РАЗС$С, 
№М4С1\У. К2ЦУН. ОЕЗЛЕЕ. 
РЕЗКИ. [МЫЕНЬ О36мВ. 


КАИ, ЮРО. ЦЧАЭРАО... 
Первую сиязь а диапазоне 
430 МГц провел 29 января 
ЦАбЕЛУ из Тьганрога. Он свя. 
залея с ОРЗКИ из ФРГ. Три 
$0 провел (ААММ нах Кирова. 
Выделяется здесь также 
ПАЗЕАО из Перми, у которого 
в днаиазоне 430 МГи уже 31 


корреспондент. Еще больших ус- 


пехов добился ЦАБЕСН из Тв- 
ганрога — эя год работы про- 
ведения 91 О5О с 43 различ- 
ными станиними из О, ЗМ. УЦ. 
Е, \М/К. (Ц, ОК, \2. 1, НВ®, 
ОЕ.РА. СУ, ЗА. а также с ав- 
стралийцеы УКБ5МС и КЁЕ7\Е 
с Алиски. 

По-видимому. наибольший 
счет ЕМЕ ©$О с различными 
станцнямн — 80 в днапалоне 
430 МГи имест ВАЗЕ из Смо- 
ленска. Его вппаратура м антен- 
на позволяют принимать шум 
«спокойного» Солица в полосе 
3 кГц с уровнем +415 дБ 
относительно намболее «холод- 
ной» точки небесной сферы (в 
диапазоне 144 МГц только 
+8 дБ). Очередные @$О были 
< РАЗОЕЙ. ОКЗВИ, \ВООКЕ. 


К8\\. О ЮЛ\МЕ, —ЦАбЕОСН, 
К4КРУ. \М8\Ю, \МАЗЕЕС, 
\12Х. 


Деятельность раднолюбителей 
в области ЕМЕ О$О вызывает 
м чисто научный интерес. Так, 
например. вызвало сенсацию со- 
общение датчанина ОЛ9СК, ко- 
горый слышал дополнительное 
ие, обычного. с задержкой 
2.5 с) эхо с задержкой 2 с 
в дмалазоне 1296 МГц. причем 
в тенснне 20 мни. Дважды с 
подобным эффектом сталкивал. 
ся н югослав УАМ, но в диа- 
пазоне 430 МГц. В этой связи 
за рубежом опубликована про- 
грамма для радмолюбителей для 
систематизапни таких случаев во 
время ЕМЕ О$ЗО 


О похожем случае сообщил н 
ЦА12СЁЬ из Мурманской облас- 
тн. 1! фсараля 1984 г.. про- 
воли и диапазоне 144 МГи ЕМЕ 
050 с норвежицем (АМ из 
Кристнансунна, он услышал еще 
чей-то слабый сигнал, примерно 
на 200 Гц ниже по частоте 
Когда прислушался, то оказа- 
лось. что это тот же сигнал, 
но сланнутый по временн на 
несколько секунд. Антенна 
«смотрела» на Луну с азимутом 
93 ®* мс углом места 22°. При 
развороте ее на 248 *, в направ. 
лении ма корреспондента. на 
частоте ничего не было слышно 
Эффект повторился. когда вн- 
тенну мвправляли ив Луну. 
С учетом всех косвенных сви’ 
детельств (хпрактерная «окрас- 
кав сигнала, эначительное при- 
мое расстояние между станция 
чин — 1400 км, восточный ази- 
муг прыема при большом угле 
места, отсутствие приема с нап. 
равлення на корреспондента. 
зимний сезон). по мненню 
ОАИСЬ, вероятность приема 
второго сигнала из-за ‹авроры», 
«ноно». «тропо» исвелика. 

О довольно необычном явле- 
мин. © которым не раз стал. 
кнвался во времи ЕМЕ свУли. 
сообщает ЦАУЗЕАО. Тропосфера 
мачинала, по сго словим, играть 
роль собирательной лчнзы лдун- 
ных сигналов, аномально умень- 
шая затухание на трассе рас- 
пространения. В очередньй раз 
он слышал это утром 2 инваря 
из заходе Луны с 03.35 до 
04.10 ИТ. Поскольку в днопя- 
зоне 144 МГи. кроме канвдиа 
УЕТВОН. никого в эфире не 
было. ПАЗРАЮ перешел на 
430 МГц. где эффект также 
наблюдался, хотя продолжался 
иримерно на 10...12 мин мень- 
ше. Это позволило сму виервые 
связатьсн с КЗ8\\ к» США 
Наличие эффекта ЦПАЗЕАО оп. 
ределял в основном по необыч- 
ному увеличению уровня собст- 
венного эха — ® днапазоне 
144 МГц до +10 дБ иместо 
обычных 3..4 дБ. а на 
430 МГи — до +43..4 дБ 
вместо 0 дБ и ниже. 21 фев- 
раля описываемос явление нов. 
торилось тоже на заходе Луны. 
но © 18.56 до 19.20 ЦТ. После 
передачи общего вызова в див. 
пазоне 144 МГц (на 430 МГц 
он мс переходил) на частоте 
появилось много вызывающих 
станинй. В этот период были ус. 
тановлсиы ©ОЗО с новыми для 
него корреспондеитамн КЕНХ\ 
и ИКТС. 

(А! 2СЬ сообщает, что эф- 
фект, о котором рассказывает 
ПАЧРАО, он довольно регулярно 
слышит как на заходе, так и 
на восходе Луны 
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РАНСВЕРТЕР 
И АНТЕННА 


НА 5, 


Трансвертер, описываемый в статье, 
соаместно с трансивером на диапазон 
144 МГц обеспечивает работу в 6-сан- 
тиметровом любительском диапазоне. 
В нем использованы фильтры встреч- 
но-штыревого типа, что делёет его 


несложным в поатореним м налё- 
живенмы. 
Структурная схема  трансвертерз 


изображена на рис. 1. Он состонт из 
СВЧ блока (в мего входят узел согла- 
сования с антенной А!, умножитель 
частоты: ма $ 02 ы смеситель ЦЗ), утром- 
теля частоты колебании гетеродына 
Ц1, согласующих цепей А2 м АЗ, усн- 
лмтеля ПЧ А4 м трех реле. 

На рис. 2 показана принципиальная 
схема тренсвертера. 

СВЧ блок согласуется с антенной с 
помощью четвертьволнового резона- 
тора 11, который мндуктивно связан с 
контуром 2С1{, настроенным на часто- 
ту 5670 МГц. На малошумящем дноде 
с барьером Шотки АА!11 (МО!) выпол- 
нен смеситель. Его режим работы по 
постоянному току определяют резн- 
сторы В1, ®2. 

Вькокочастотное напряжение гете- 
родина частотой 387,6 МГц мощностью 
5 Вт с трансывера через согласую- 
щую цепь С15С141411 и режекторный 
контур 110С13 (он настроен нё вторую 
гермоныку) поступает на утроитель 
частоты, выполненный мё дноде \ОЗ. 
Здесь вместо КАбО2А можно исполь- 
зовать КАб1ЗА илы КАбТЗБ. Резисторы 
5, ©6 обеспечивают затоматыческое 
смещеные на диоде. Контур Е9С11 вы- 
деляет мапряженые частотой 
1162,8 МГц. 

Двузвенный фильтр С1648С9СВ7 
согласует утромтель частоты гетеро- 
дына с умножителем частоты на 5, в 
котором используется кремнмевый 
СВЧ диод КАбО8 (УО2), Режим его ра- 
боты задают резисторы ВЗ, &4. Контур 
(3С4 настроен ма частоту 5814 МГц. 

Разностный сигнал частотой 144 МГц, 
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выделенный фильтром 14С5С6С7, по- 
ступает на вход усилителя ПЧ на тран- 
зысторе УТ! м далее в трансивер. 

Нужно заметить, что чувствитель- 
ность приемного тракта целиком опре- 
деляется тщательностью настройки 
контура 14С5С6С7 н шумовымм пара- 
метрамм усилителя ПЧ. 

В режиме передачи сыгмал с транси- 
вера через аттенюатор 910811 (о<- 
лабленые 6 дБ) и фильтр 14С5С6С7 по- 
ступает в СВЧ блок. Здесь он смешива- 
ется с колебаниями гетеродына. Преоб- 
разованный сигнал подается в антенну, 





Прин настройке базового трансивера 
на частоту 144 МГц трансвертер будет 
работать на частоте 5670 МГц, которую 
можно рассматривать как начало дыа- 
пазона. Шкала получается обратная, 
так что частоте трансмвера 144,5 МГц 
будет соответствовать рабочая частота 
трансвертера 5669,5 МГц. 

Катушки (4 м (12 содержат по 4 вытка 
провода ПЭВ-2 1,0; К7 — 1 виток пЭв-2 
1,5, 11 — 2 вытка ПЭВ-2 1.0. Все этм ке- 
тушки — бескаркасные. Первые две 
катушки намётывают на опрёвке дидё- 
метром 6 мм, две другие — на оправке 
диаметром 5 мм. Линия (8 представля- 
ет собой полоску латуни размерами 
25Ж5Ж0,5 мм, накодящуюся на рас- 
стоянии 8 мм над поверхностью платы. 
Дроссель (5 содержит 20 витков прово- 
да ПЭВ-2 0,2 (намотан на оправке диз- 
метром 3 мм). Дроссель 16 выполнен 
ыз провода ПЭВ-2 0,2 длиной 15 мм. 
Диаметр оправки для него — 2 мм. 
Конденсатор С!2 — латунный флажок 
размерамм 15 10Х 0,8 мм. Реле К! — 
КЗ — мз серим РЭС55А, РЭС49. 

Конструктивно трансвертер выпол- 
нен в выде эащищенной от влаги короб- 
ки, состоящем из дюралюмыныевой 
несущей панели (©® размеры 340Х 
х180%4 мм) и крышки (300х180 
Х 40 мм), согнутой мз листового дюр- 
алюмыныя толщыной 0,8...1,5 мм. Крыш- 


ку прикрепляют по углам к четырем 
стоякам, которые установлены на пане- 
ли. К ней же посредине привинчена 
фольгой вверх пластина (ее размеры 
определяются внутренними размера- 
ми крышки) мз одностороннего фоль- 
гированного стеклотекстолита толщи- 
ной 1,5...2 мм. На пластыне устёновле- 
ны СВЧ блок, утромтель частоты гете- 
родына. Элементы цепей согласования, 
усипытеля ПЧ, реле смонтированы на 
опорных точках [1]. Соединители, свя- 
зывающие трансвертер с гетеродином 
и базовым трансывером, закреплены на 
панели,  антенное гнездо  (СР50- 
150Ф) — на СВЧ блоке (в панели про- 
сверлено отверстие; центральный вы- 
вод гнезда припаян к индуктивно- 
сты 11). 

СВЧ блок изготовлен в выде короба 
< внутренными размерами 108Ж16Х 
х 20 мм мз четырех латунных пластин 
(рис. 3, а — в) толщиной 6 мм. Меж- 
ду собой онм соединены вынтами М2,5. 
Короб закрывают двумя крышками 
(рис. 3. г) мз латуни толщиной 0,8 мм. 
На рис. 3, д приведен чертеж индуктыа- 
ностей 1 —13, представляющий собой 
латунные пустотелье цилиндры. Высо- 
та цилиндров указана в таблыце. Эски- 
зы держателей диодов \У01 и \О2, 
настроечных винтов, конструктывных 
конденсаторов С1, СЗ даны соответст- 
венно нарыс. 3, е — м. Размещение эле- 
ментов внутры короба показано на 
рис. 3, к. Способ крепления днодов 
МО! м \МО2 ясен мз рыс. 3, л. Внутрен- 
нюю поверхность короба, крышек, 
индуктмвностея 11—13 м держателей 
днодов желательно отполмровать м 
перед сборкой протереть ацетоном 
илн спиртом. 

Утронтель частоты гетеродиына мон- 
тируют на опорных точках на плестине 
рядом с СВЧ блоком и после монтажа 
отгораживают лентой из листовой л4- 
туни толщиной 0,8 м высотоя 25 мм, 
прыпаывая ее к пластинё по всем длыне. 
На стенке экрана, ближней к СВЧ бло- 
ку. размещают полуволновую линию 
Е9 утроытеля м конденсётор С!11. Днод 
\ОЗ (см, рис. 2) одним выводом при- 
памнвают к фольге пластмыны. Конден- 
сатор С10 подключают к линии 19 в 
точке, отстоящей от края ма 12 мм. 
Проходной конденсатор С17 устанавли- 
вают в любом месте экрана. 

Прымерное расположеные 
трансвертера указано нё рис. 4. 

После сборкмы м настройки крышку 
коробкы по периметру промазывают 
герметиком млы пластилином. В пане- 
лы, вдоль каждой из короткнх сторон, 
сверлят по два отверстия, которые поз- 
воляют прыкрепить всю конструкцию 
к мачте с помощью ЧУ-образных дуг. 
Размеры м расположение отверстии 
для крепления м мх диаметр нё рыс. 4 
не показаны, поскольку мх нужно де- 
лать по месту в завысымостм от рёзме- 
ров используемом крышкм и диаметра 
мачты, 
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В первую очередь налажывают ут- 
роытель частоты гетеродына м усмли- 
тель ПЧ. Утроитель настрамвают по ме- 
тодыке, опысанной в [2]. Нагрузку прын- 
соединяют к выкоду утромтеля, отклю- 
чыв от мего временно элементы С10 и 
Е8. Настройку входного согласующего 
звена 111С14С15$ контролируют аво- 
метром в контрольной точке КТ]. 


При налажываным усмлителя ПЧ сле- 
дует подать на конденсатор С22 напря- 
ж@ные 12 В мн подобрать резистор ®7 
так, чтобы на коллекторе транзистора 
УТ! было напряженме --6 В. После 
этого к трансиверу на 144 МГц подклю- 
чают выход усилытеля, а на вход (кон- 
денсатор С18) с генератора шума по- 
дают сигнал. Поочередной подстрой- 
кой конденсаторов С18 м С!9 добивг- 
ются минимального коэффициента шу- 
ма. Еспи генератора шума нет, то мож- 


но воспользоваться любым мсточны- 
ком спебого смгналеа, например, под- 
ключить к входу усилителя антенну ма 
диапазон 144 МГц и найти в эфире под- 
кодящую станцию млм радмолюбытель- 
ский маяк. Подробно налажиаанныа по- 
добных усилителей опмсано в [1]. Эта 
настройка предварительная, окомчё- 
тельную делают по сигналу в днапа- 
зоне 5,6 ГГц. 

Следующый этап — налаживание СВЧ 
блока. Параллельно резистору В4 под- 
ключают высокоомным вольтметр пос- 
тоямного тока, на вход утромтеля по- 
дают смгнал гетеродина. Роторы кон- 
денсаторов С8—С10 предварительно 
устанавливают в среднее положенне. 
Поочередно подстраивая конденсато- 
ры С9 м С!0 при разных положенмях 
движка конденсатора С8, добываются 
максымального показаныя вольтметра. 
Чтобы устранмть влмяние рук при 


настройке, сосласующую цепь 
17С8С9С1О0ЕВ следует заэкранировать 
тонкой латунной пластиной. Входное 
сопротивление согласующей цепмн легко 
сделать находящимся в интервале 50... 
75 Ом, поэтому сигнал с утромтеля в 
цепь согласования можно подать по 
отрезку коаксиального кабеля. 

После настройки цепы согласования 
зольтметр включают между верхним, 
по схеме, выводом резистора В 1 м кор- 
пусом. Вращенмем подстроечного вын- 
та (измененмыем емкости конденсатора) 
СЗ добываются максимального Откло- 
неныя стрелки прыбора. Манксимумов 
будет несколько, примерно двё-тры. 
Следует остановиться на том, пры ко- 
тором подстроечный вымт введен мн- 
нимально. Далее резнстором В4 обес- 
печывают максимальное показание 
вольтметра. 

Затем на трансвертер подают с траён- 
смвера сигнал частотой 144 МГц мощ- 
ностью 0,5...2 Вт (гетеродин временно 
отключают от утромтела). При этом кон- 
такты реле К!—К3З должны находиться в 
мскодном положеним. Сыгнал через ат- 
тенюатор на резисторах В9—К11 по- 
ступыт на вход согласующей цепи 
С5С614С7 смесителя СВЧ блока. По- 
очередно вращая роторы конденсато- 
ров Сб, С7 при различной емкостм кон- 
денсатора С5, добиваются максымаль- 
ного показаныя вольтметра, подклю- 
ченного к резысторам ®В1, К2. Возмож- 
но, что такое произомдет пры мини- 
мальной емкости конденсатора С7 (это 
зависит от конструктивной @мкосты 
держателя диода \О0! м параметров 
конкретного экземпляра днода).- 


После настроики согласующей цепн 
смесителя налажназют  трансвертер 
прм работе на передачу. Для этого к 
утроителю частоты подключают гете- 
родын, @ к входу (выходному разъему) 
СВЧ блока — анализетор спектра 
(С4-27, С4-60) млы детекторную голов- 
ку. Последнюю можно использовать 
так, как опнсано в [2], но используемые 
в ней дноды нужно заменить на герма- 
ниевьые детекторные СВЧ диоды, нап- 
рымер, ДКС-7, ДКВ. Контур Е2С1 наст- 
ренвают нё частоту 5670 МГц. Пры ыс- 
пользовамим андлизатора спектра сыг- 
нал хорошо виден ма экране ындикато- 
ра. Когда же применяется детекторная 
головка, то сначалё нужно отключить 
трансызвер диапазона 144 МГц м наст- 
ромть винтом (конденсатором С!) ре- 
зонатор 12С! ма частоту 5814 МГц по 
максимальному показаныю индикатора 
детекторной головкм (©слы позволят 
пределы перестройкмы входном цепи 
12С1). Затем снова подают сыгнел с 
трансивера. Аккуратно вводя подст- 
роечный винт резонатора (2С1 внутрь 
СВЧ блока, получают следующий ре- 
зонанс, которы будет соответствовать 
рабочей частоте 5670 МГц. Подбирая 
сопротывление резистора В2 м уровень 
сыгнала с трансивера, добиваются мак- 
симальной выходной мощносты. Напря- 
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женмые смещеныя для слесинт@ельного 
днода \УО01 различное, в зависимости 
от того, в каком режиме работает 
тренсвертер — пры@ем или передача. 
В режиме передачи подстраивают 
резистор К2 по максимуму отдачи, в 
режыме пры@ема — резистор В! по мак- 
сммальной  чувствытельностм канала 
прнема. 

Дли настройки трансвертера в режн- 
ме прмыема потребуется испытательный 
генератор, в качестве которого автор 
использовал кварцевый генерётор на 
частоту 63 МГц с умножителем на де- 
сять (рис. 5). Девятая гармоныка выход- 
ного сыгнала равна 5670 МГц. В неболь- 
ших пределах частоту генератора мож- 
но мзменять подстроечным конденса- 
тором С!, контролируя ее частотоме- 
ром в точке КТ1. 

Катушка №2 (внутремный днаметр 
$ мм) содержит 10 вытков провода 
ПЭВ-2 0,12, дроссель [3 (внутренний 
днаметр 3 мм) — 8 витков провода 
ПЭВ-2 0,2. 

Переведя трансвертер на прием, 
присоеднняют к антенному входу СВЧ 
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блока отрезком коакснального кабеля 
длмной 0,6...0.8 м антенный облуча- 
тель (о нем будет рессказеано ныже). 
Включают испытательный генератор, 
подносят к его монтажу, как можно 
ближе, облучатель, трансмвером нахо- 
дят соответствующую гармонику сигна- 
лё генератора м акнкуратном подстромн- 
коя контура 12С{, элементов ®1, С15 
и в небольших пределах Е 4 настрамвают 
прмыемный тракт. Если испытательный 
сигнал будет слишком сильный, то об- 
лучатель нужно отнесты от генератора 
либо немного повернуть в сторону, 
еслы сыгнал не обнаружен млм он будет 
слышком слабый, то в этом случае его 
можно подать по коаксмальному кабе- 
лю непосредственно на вход СВЧ 
блока. 

Настройку в режымах приема ы пе- 
редечи нужно поочередно повторить 
несколько раз, подключив к трёнсвер- 
теру собранную антенну м контролыруя 
тракт передачы по анелизатору. Прм 
этом к входу анализатора нужно при- 
соединить отрезок провода длмнойя 
30...50 мм, а антенну. учитывая поля- 
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ризацию, направить на этот провод. 
В режиме приема такой же провод 
подключают к выходу испытательного 
генератора м, направив на него ёнтен- 
ну, подстрамвают прыемный тракт. 

Работоспособность трансвертера в 
режиме приема можно проверить по 
шумам в да этапа. При подключении 
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трансивера на 144 МГц м подаче напря- 
яженыя --12 В на усилитель ПЧ должно 
наблюдаться увеличение шумов, сви- 
детельствующих о работе усилителя, 
После этого подают колебания гетеро- 
дина. При этом шумы должны возрасты, 
что позволяет констатировать, что сме- 
ситель работает. Такую проверку рё- 
ботоспособносты можно проводить в 
поле мз палаткы, когда трансвертер 
находится на мачте. 

Подстроечные вынты входного м ге- 
теродмнного резонаторов после на- 
стромки следует зафиксировать контр- 
ганкамм млы надев на винты короткме 
стальные пружины с внутренним дид- 
метром 5 мм. 

Измерения, промзведенные аатором, 
показалы следующие техническые хё- 
рактеристикы трансвертера. Выходная 
мощность — 27 мВт, коэффициент пе- 
редачи гетероднына — минус 25 дБ, 
коэффициент шума — 10 дб. 

Антенна. В качестве антенны на ди- 
апазон 5,6 ГГц используется параболн- 
ческое зеркало диаметром 67 см с 
фокусным расстояныем 29 см, глубиной 
9.6 см ы углом раскрыва 120°. Для 
оптимального облучения подобного 
зеркала требуется облучатель с шири- 
ной лепестка 120° по уровню — 10 дб. 
Требования к параболическом антенне 
подробно описаны в [3]. 

В предлагаемой антенне применен 
рупорный облучатель, выполненный 
в выде латунного стакана (рис. 6). 
Гнездо СР50-150Ф соединителя при- 
паяно к корпусу. О том, как устано- 
выть антенну на мачте, рессказано 
в [3]. Облучатель крепят к зеркалу 
хомутом м тремя стержнями (рис. 7, а 
м 6). 

В зеркале, отступя от края 15 мм, 
сверлят три отверстия дмаметром 
6 мм, разнесенные друг относительно 
друга на 120”. Стержни гайнами 
прикрепляют к хомуту, мх протмывопо- 
ложные концы крепят (гайкамм с шеая- 
бами) к зеркалу. Затем вставляют 
в хомут облучатель м подгоняют его 
положение так, чтобы от плоскосты 
раскрыва облучетеля до вершины 
параболы было 290 мм (конструкция 
антенны схематычно показана на рыс. 8). 
Отрезком коаксиального кабеля дли- 
ной 0,5...0,8 ^ облучатель соединяют 
с трансвертером, 

Антенна ммеет следующые парз- 
метры. Ширына дмаграммы направ- 
ленности — 6,5’, коэффициент усы- 
ления — 28 дБ, КСВ — не более 1,5. 


В. ЧЕРНЫШЕВ (ЦА!МС) 
г. Ленинград 
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писываемое — устройство может 
О найти широкое примененые в 
учебном процессе ® организациях 
ДОСААФ, школах, курсах м т. д. В кё- 
честве демонстрационной установим 
милы справочного автомата. 

Плакатница представляет собой ме- 
ханическое устроиство, позволяющее 
демонстрировать до 15  чкадров» 
графической информации. Носителем 
информации служит бумажная лента, 
которую перемещают электродвига- 
тели. Устройство обеспечивеет мзмене- 
ние направления смены кадров, мх ав- 
томатыческий помск и остановку, пода- 
чу световой информации об установке 
зыбранного для демонстрацим кадра. 
При необходимости бумагу можно 
склемвать до получения нужного 
формата. Это позволяет ма один кадр 
наносмть большой объем информе- 
ции, нёпрымер, конспекты по отдель- 
ным учебным вопросам, алгорытмы 
действий при работе с какой-либо ап- 
паратурой, структурные м приицм- 
пмальные схемы м многое другое, что 
трудно продемонстрировать в крупном 
масштабе на такых известных уств- 
новках, как «Протон» м «Полилюкс». 

Основной элемент электронного 
блока плакатницы — узел сравнения 
(рые. 1). Логика его работы такова. 
Еслы два четырехразрядных деоичных 
числа, закодированных в двух электри- 
ческых сыгналах, поступающих на входы 
А „м В равны, то на выходе «—» 
узла формыруется сигнал 1, ама выходе 
„<» — сигнал 0. Если же число на 
входах А меньше числа на входах В, 
то высокий уровень формируется на 
выходе «<», & ма ВЫХОД «в 
будет уровень 0. Когда число на вхо- 
дах А больше числа на входёх В, ма 
выходах «<» м «==» будет сыгнал 0. 


Для демонстрацым какого-либо 
кадра на пульте управления мажи- 
мают на одну мз кнопок $81—5815, 
При этом шыфратор преобразует де- 
сятычный номер кнопки (соответствую- 
щий номеру кадра) в двомчное четы- 
рехразрядное число, которое под дей- 
ствыем стробирующего импульса зёпи- 
сывается в регыстр | памяти. С выхода 
регистра это число поступает на входы 
А узла сравненыя, а на его входах В 
присутствует двоичное число, соответ- 
ствующее номеру ранее установлен- 
ного кадра. Эти дзё числа не раены, 
поэтому на выходе «=» сформируется 
снгнал низкого уровна, Под денствмем 
этого сигнала ® блоке выключения 
сработает реле К2, м после замыкания 
контактов К2.1 включится один м3 
электродвигателей плакатницы (ослы на 
выходе «<» узла сравнения присутст- 
вует сигнал 1, включается ныжний 
электродвыгатель, который переме- 
щает бумагу вныз, еслм 0, то верхный, 
перемещающий бумагу вверх). Элект- 
роденгатель вращает вал с бумагой, 
сменяя кадры. На краю каждого кадра 
пробыты отверстмя (10% 10 мм), число 
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м расположение которых соответствует 
единицам номера издра (в двоичном 
коде), а также еще одно отверстмые 
для формирования Ффотостробырую- 
щего ымпульса. 

При двыженим бумаги отверстия 
перемещаются перед фотодатчикамы, 
которые счытывают закодированную 
имм информацию. Фотостробирующий 
ммпульс, поступая в регыстр !! памятн, 
разрешеет запись информации с фото- 
датчиков в тот момемт, когда дви- 
жущмеся отверстия окажутся напротив 
них. С выхода регмстра памятм инфор- 
мация о номере появмывшегося кадра 
поступёет на входы В. Еслы номер, 
кадра соответствует номеру нажатой 
кнопки, узел сравнения формирует 
на выходе «==» сыгмал 1. Блок выклю- 
чения под действием этого сыгнёла 
обесточивзает реле К2, контакты К2.1 
размыкёются, двигатель останёавли- 
зается. Загорание одного нз светодио- 
дов Н!—Н(5, расположенных над 
кнопкамм, информирует о том, что 
необходимый для демонстрацим кадр 
установлен. 

Принципмальная схема устройства 
изображена на рис. 2. При включении 
блока питания (он собран по схеме, 
опысанной в [1]) загораются лампы 
Е 1—5, освещая фоторезнстор В! 
и 1@ из фоторезысторов 2—5, 
которые находятся напротив отверстий 
кадра, демонстрировавшегося ранее. 
В результате напряжение на соответ- 
ствующих резисторах группы ®22—^26 
узелычывается до высокого логическо- 
го уровня. 


Конденсатор СЗ задерживает фор- 
мированые фотостробнрующего им- 
пульса ма время, необходимое для 
освещения всего поля движущегося 
отверстыя пры смеме кадров. Импульс 
«фотостроб» после инвертирования 
(с вывода 2 микросхемы 006) диффе- 
ренцирует цепь С4К21 м регистр памя- 
ти ма микросхеме 008 запоминает 
информацию, приысутствующую на вВы- 
ходах фотодатчиков (выводы 6, 8, 10, 
12 мыкросхемы 006). С выходов ре- 
гистра памяты записанное в двомчном 
коде число поступает на входы В узла 
сравнения (0010). 

Контакты кнопок 5811—5815 замкну- 
ты, поэтому на входах м выходах 
шифратора (001—005) присутствует 
сигнал мызкого уровня, С выхода шиф- 
раторё нулевое число поступает на вхо- 
ды О регмыстра памятм на микросхеме 
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009. После включения питання на пря- 
мых выходах микросхемы 009 будет 
сигнал низкого, 4 на инверсных — вы- 
сокого уровня. Это обеспечивает ин- 
тегрирующая цепь ®27С6. 

После подачы напряженыя питания на 
входах А узла сравнения появляется 
сигнал 0, а на входах В — двомчное 
чысло, соответствующее номеру ранее 
установленного кадра. Число на входах 
А меньше, чем на входах В, поэтому 
на выходе «<» будет сыгмал 1, а на 
выходе яз» — 0, но эключеные элект- 
родвыгателейм м смена кадров не про- 
мзойдет, так как транзистор \УТ2 за- 
крыт, реле К2 обесточемно м его кон- 
такты К2.1 разомкнуты. 

Для установки требуемого кадра 
надо кратковременно нажать на одну 
мз кмопок $581—5815. Когда контакты 
нажатой кнопки разомкнутся, на выхо- 
де шифратора сформируется число в 
двоичном коде, соответствующее но- 
меру нажётом кнопкы, которое посту- 
пает на входы регыстра памяти (009) 
и узел формированыя стробирующего 
импульсё на микроскеме 007. С пря- 
мых выходов регыстра памяты 009 
записанное чысло поступает на входы А 
узпа сравненыя, а с мнаерсных — ма 
входы дешифратора 0014 и элемента 
0012.1. Поступывшее на входы А число 
не равно чыслу ма входах В, в завы- 
симости от номервз мажатой кнопкы 
оно может быть больше илы меньше. 

Еслы это число меньше, то ма выходе 
«<» узла сравненыя появляется сигнал 
высокого уровня, транзистор  \УТ1 
открывается, реле К! срабатывает м 
его контакты К1.1 меняют положение, 
подготавлывая к работе ныжний элект- 
родвыгатель. Еслы же число на входах А 
будет больше, чем на входах В, то 
на выходе «<» появляется сигнал нымз- 
кого уровня, транзистор УТ! закрыва- 
ется, обмотка реле К! обесточнтся и 
комтакты К!.1 примут  положеные, 
указанное ма скеме, подготавливая к 
работе верхний электродвыгатель. 

В любом из рассмотренных случаев 
нд выходе “= узла сравнения будет 
сигнал 0. Сигнал низкого уровия с 
выхода элемента 00!1.2, промнвертн- 
рованный элементом 0011.3, отирыва- 


ет трензыстор \УТ2. Контакты К2.1 
замыкаются м включают один мз 
электродвмгателея, которым, вращая 


вал с бумагой, сменяет кадр. 
Фотодатчикы считывают информ8- 
цию, которую запоминает регистр па- 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 
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мляти 008 м передает на входы В узла 
сравнения. При появлении на этих 
входах двомчного чысла, равного числу 
на входах А, на выходе «—э возни- 
кает сигнал высокого уровня. 

Под действмем сигнала нызкого уров- 
мя < выхода элемента 0011.3 транзн- 
стор УТ2 закроется, реле К2 обесто- 
чнтся, его контакты К2.1 разомкнутся 
м работающий дамнгатель остановится, 
прекращая смену кадров. 

Сигнал с вывода 10 микросхемы 
0013 разрешает дешифрацию входно- 
го кода. После этого включается одим 
мз светодыодов, сигналызмруя О том, 
что нужный для демонстрации кадр 
установлен. 

Поскольку Размеры плакатныцы з4- 
высят от требуемых размеров кадра, 
з детали могут быть изготовлены из 
различных матермалог, здесь даны 


только самые общие сведения о ©6@ 
конструкции. Основой устройства слу- 
жат две стойкы мз древесностружечной 
плиты. Они длинными торцёамы прни- 
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креплены к стене вертикально, параёл- 
лельно одна другой. Расстояные между 
стоякамы соответствует ширине кадра. 

В обемх стойках. сверху м снызу, 
просверлены по два отверстыя, в кото- 
рых нм металлических подшипниках 
вращаются дае цилындрнческме боби- 
ны, изготовленные из отрезков трубы. 
Осм бобын должны быть параллель- 
ны. Расстоянне между бобинамм выби- 
рают на 8...12 см больше высоты 
кадра. В каждой бобине предусмат- 
рывают продольную прорезь для креп- 
ления конца рулона бумагм. 

На одной нз стоек устанавливают 
электродвыгателы так, чтобы их валы 
былым механическм связаны с бобынамм 
через муфты, передающие усылме 
денгателя только в сторону намоткы 
бумаги. В конструкцым мспользованы 
электроденгатели РД-09 со встроен- 
ным редуктором; чёастотё вращеныя вы- 
ходного вала 76 мин". 

Вблизи нижней бобыны у края руло- 
на с внешней стороны бумаги крепят 
смонтированный на планке блок ламп 
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фотодатчмнка, а с внутренмей стороны 
бумагмы — блок фоторезисторов. 

На пульте управленмя размещают 
пятнадцать кнопок  «Кадрыю — 
$81—5815 (П2К без фиксацим) с уста- 
новленнымы над ниымы светодмодамы. 
Электронный блок плакатницы соеди- 
няют с пультом управленмыя гыбким 
кабелем с разъемом ХТ (РП!0-42). 

В устронстве использованы резисто- 
ры ОМЛТ-0,125, Е22—К26 — СПЗ-16, 
конденсаторы С2, СЗ — К50-6, С1, С4, 
С6 — К72-16. Транзисторы должны 
быть с коэффициентом передачи тока 
не менее 100. Вместо указанных на 
схеме, можно ыспользовать транзисто- 
ры КТЗ102. Реле К!, К2 — РЭС22, 
паспорт РФ4.500.131 илм РФ4.500.255. 
Все группы контактов этых реле соеды- 
няют пареллельно. 

Налаживание плакатницы сводится к 
установке режима фотодатчиков. Рас- 
смотрим этот процесс на примере пер- 


КЗ! -К45 530 






-К26 10к 


вого фотодатчыка. Движок резистора 
К22 устанавлывают в нижнее по схеме 
положеные м подают напряжение пы- 
таныя. Свет от лампы ЕЁ! должен 
падать на фоторезистор В!. Затем 
эвометр в режиме измерения постоян- 
ного напряжения подключают к выводу 
2? микросхемы 006. Стрелка прыбора 
должна стоять вблизи нулевой отметкы. 
Вращая дамжок резыстора, устанавли- 
вают напражение 5 В м закрывают 
освещенный фоторезистор листом бу- 
маги, стрелка должна встать на преж- 
нюю отметку. Аналогычно настрамвают 
остальные четыре фотодатчыка. 


А. КАЛИНСКИЯ 
г. Орджоникидзе 
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НАШ ЗАОЧНЫЙ 
СЕМИНАР 


Экспертные системы (ЭС) появилысь 

в результате развития систем с ис- 
кусственным ынтеллектом”. Необходи- 
мость ых создания была вызвана 
острой нехваткой специалистов -экспер- 
тов, которье смоглмы бы в любой мо- 
мент квалифицированно отвечать нё 
многочысленные вопросы в своей об- 
пасты знаннми. Хорошыи эксперт всегда 
малодоступемн, а очень хороший — тем 
более. Поэтому так важно м нужно 
иметь компьютер, обладающий зна- 
ниямм эксперта, к которому можно 
обратиться в любоя момемт с профес- 
смональным вопросом на естественном 
языке. 

Для того чтобы понять, зачем совре- 
менному компьютеру необходимо 
быть мнтеллектуальным, рассмотрим 
взанммодействые человека, которого нё- 
зызают конечным пользователем (КП), 
и ЭВМ. Вот «портрет» его знания (точ- 
нее — мезнаный): 

1. Он НЕ ЗНАЕТ, как 
компьютер. 

2. Он НЕ ЗНАЕТ, мак писать прогрём- 
мы для работы с компьютером. 

3. Он НЕ ЗНАЕТ формальных (мате- 
матыческмх) методов решения задёч в 
своей областы, что необходимо для 
пользования компьютером. 

Чтобы чытатель не нарисовал в своем 
воображении неправильный «портрет» 
конечного пользователя, заметим, что 
он — специалыст в своей области, 
решает свою м очень важную конкрет- 
ную задачу, т. е. проектырует. лечит, 
ищет ненсправность в конструкции, 
синтезирует нужные вещества, создает 
новую технологыю, ищет месторожде- 
ные ыт д. А ЭВМ нужна ему лишь 
для повышения эффективности его тру- 
да. КП м 693 нее может решить свою 
задачу — ведь справлялся же ом с нея 
до мзобретення ЭВА! Поэтому к ЭВМ 
он обращается для того, чтобы решить 
свою задачу быстрее и качественнен, 
чем прежде. 

Как же быть? Многолетний опыт при- 


устроен 





‚ Сы. статью «Искусственный интел 


лект» Рално, 1988. М + 
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мененыя ЭВМ выработал определен- 
ную систему вззимоденствия пользова- 
теля м ЭВМ, в которую входит (@ё точ- 
нее входыли), по краиней мере, два 
промежуточных звена: амалитмк и про- 
граммыст (рыс. 1). 

Аналитнк — это спецмалыст по фор- 
мальным методам решенмня задачы, 
т. е. прикладной математик, знакомый 
с предметной областью пользователя. 
Последнее свойство дналитыка очень 
важно, мначе он просто не понимал бы 
КП. Задачу пользователя, сформули- 
рованную на естественном языке, 
аналытык представляет в матемлетычес- 
кой формуле и разрабатывает (млм 
заимствует мз справочныка) алгоритм 
ее решения. Составленную формални- 
зованную задачу м алгормтм ®@е реше- 
ния ом передает программысту, кото- 
рый составляет программу решения 
этой задачи на ЭВМ в виде текста на 
одном из языков, понятных мешине, 
вводыт ее через дисплей в ЭВ/А м отлё- 
живает эту программу. 

ЭВМ решает задачу. Программист 
расшифровывает результат, передает 
аналитику, м тот переводит решенме на 
язык пользователя. 

Такая простеишая схема решения з4- 
дачи комечного пользователя на ЭВМ 

Естественно желание устранить про- 
межуточные звенья. Первым шагом к 
решеныю этой проблемы стало созда- 
нне языков высокого уровня (бейсик, 
фортран, алгол м дрР.). < помощью 
которых чрезвычанно упрощается про- 
цесс прогрёммированыя. Аналытык, 
владеющый одным нз этих языков, уже 
не нуждоется в программист@е и может 
сам составить программу для решения 
задачы пользователя. Схема упрощает- 
ся (рис. 2) Теперь промежуточным 
звеном з сыстеме КП — ЭВМ остался 
лишь аналитик. 

Для того чтобы устранить м эту «лиш- 
нюю инстанцию», можно пойти одним 
мз двух путей: передать функцим анё- 
литыка конечному пользователю, что- 
бы он сам формализовёл м програм- 
мировал свою задечу, работая непо- 
средственно на дисплее; милы передать 
эты функцим ЭВМ и автоматызировать 








процесс формалызацым и прогрёамми- 
рования решения задачи пользователя. 

Первый путь требует обучения поль- 
зователя. В процессе обучения он дол- 
жен научиться формалмзировать эадё- 
чу, которую собирается решить на 
ЭВМ, т. ®. выполнить роль прикладно- 
го математика в своей областы м 
прикладного программиста, чтобы сос- 
тавмыть нужную программу. Именно 
так приходится поступать сейчас ко- 
нечному пользователю, еслм ом хочет 
решить свою задачу на ЭВМ. Почты все 
КП, использующие компьютер в своей 
областы, мдут этим тернистым путем, 
требующим много временм м усидчи- 
восты, чтобы стать программирующими 
пользователямы (рис. 3). 

Поэтому так трудно внедрять ЭВМ в 
новые областы. Ведь кроме желания 
работать на ЭВМ, надо еще очень мно- 
го знать м уметь. На первых этапах 
эффективность трудё специалиста н® 
повышается, а сныжается. Ему прихо- 
дится тратить слишком много допол- 
нительного времены на формёлизацию 
своей задачи м программированме, 
не говоря уже об отладке программы, 
на другые неизбежные программист- 
смые заботы. 

Остается один путь — «научитью 
компьютер формализовать задачи, 
программировать, решать их и пред- 
ставлять результат решения в виде, 
доступном пониманию пользователя. 
Несмотря на то что созданме такмх 
интеллектуальных компьютеров, рабо- 
тающих в определенной предметной 
областы, дело чрезвычанно сложное, на 
это пришлось пояти, чтобы не готовить 
мз каждого специаписта — инженера, 
медыка, историка — профессмональ- 
мого программиста (программирую- 
щего пользователя). 

Казалось бы, проблему может ре- 
шыть осеобщая компьютерная грамот- 
ность. Однако она подразумевает 
лишь знакомство с компьютером м 
одным мз алгоритмических языков, 
между тем от знакомства до профессмн- 
онального использовання языка прог- 
раммировёнмя дистанцыя огромного 
размера. Чтобы мспользовать все воз- 
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ИОИЕЧНЫЙ 
ВВЛЬЗОВАТЕЙЬ 


Рмс. 1. Это — схема 

традиционного мспользования эвм, 
где между конечным пользователем 
м ЭВМ, по краннея мере, 

две инстанцим: аналитмк 

м прыкладном программист, 
работающый на дисплее 


можностмы компьютера, надо уметь 
создавать сложные программы, Здесь 
необходимы професснональные знания 
всех тонкостей программ ирования, т. ©. 
все пользователи, независимо от спецы- 
апьности, должны стать  програм- 
мистами. Такым образом, создавалась 
почты тупиковая сытуёция. 

Выход ыз этого трудного положеныя 
был открыт с появлением экспертных 
систем, которье гарантыруют возмож- 
ность пользования всем мощностью 
современного компьютера без озледе- 
ныя второй профессмыей — ‘спёциаль- 
ностью программиста. 

Что же такое экспертная система? 
Это — компьютерная снстема, пред- 
назначенная для общения с непрограм- 
мирующим конечным пользователем. 
Ом ведет дмалог с ЭС на естественном 
языке. В процессе днелога ЭС «понима- 
ет» задачу пользователи, формалиызу- 
ет ее, составляет программу решения, 
решает м выдает результат пользова- 
телю. Причем полученные решения бы- 
вают не только не хуже, в очень часто 
даже лучше рекомендации, составлен- 
ных экспертами в этой области. По- 
этому такме компьютерные системы м 
мазвалм экспертными. 

Для своего нормального функцио- 
ныровзныя экспертная сыстема выпол- 
няет функцми выалытика, как в приве- 
денной схеме (на рис. 2), т. ©. она 


должна: 

1. Понымать естественный язык, на 
котором пользователь излагает свою 
задачу. 





ФОРМАЯИЗАЦИЯ 
ЗАДАЧИ 


ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ 
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2. Уметь постромть формальную мо- 
дель этом звдачм, т. ®. формализовать 
ве с тем, чтобы прыменить формаль- 
ные методы решения. 


3. Составить программу решения за- 
дачи (илмы в простеншем случае найти 
эту программу в своем архиве — банке 
данных). 

4. Запустить программу и получить 
результат. 


5. Интерпретмровать результат, т. ©. 
представить его в форме, доступной 
пользователю. 


6. Объяснить (при необходымосты), 
каким образом был получен этот ре- 
зультат. 


Из этих шесты пунктов только чет- 
вертый (прогон программы) имеет тра- 
дыцнонный характер. Остальные же 
имеют прямое отношеные к искус- 
ственному интеллекту. 

Пониманые естественного языка яв- 
ляется обязательной чертой всякой ЭС. 
При этом содержание задачи в 
компьютер может вводиться по-раз- 
ному: с пульта дысплея милы голосом 
через микрофон. Сам компьютер тёк- 
же может общаться с пользователем, 
выводя текст нё экрён дисплея мнлы 
через синтезатор речы. 

Пры тахом общении пользователя с 
компьютером неизбежны моменты 
непонимания (как м между людьми). 
Например, в известной фразе: «Я 
встретил ее на поле с цветами» совер- 
шемнно непонятно, где былым цветы — на 
поле, у нее мли у меня? Для выясне- 
ныя такого роде недоразумений собе- 
седнык (з данном случае компьютер) 
должен уметь задавать вопросы с тем, 
чтобы правыльно понымёть ПользОвд- 
теля. Таким образом, в процессе фор- 


ча сир синие св Фр чаашь ааа БШ че Ч, 


ПРОГРАММИ- 
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мулирования зёдачи между пользова- 
телем м ЭС должен происходить 
оживленный дмалог, во время которо- 
го содержание задачи пользователя 
сообщается компьютеру. Программу, 
осуществляющую эту сложную опера- 
цию, называют лингамстмческим про- 
цессором. млм дмалоговым процессо- 
ром. подчеркивая диызлоговым харак- 
тер процесса взакмодействия с поль- 
зователем. 

В своей работе диалоговый процес- 
сор активно взвимоденствует с ба- 
зой знаный, где хранятся знания из 
той предметной областы, по которой 
спецмализирована данная ЭС. Сразу 
отметим, что мет ЭС на все случан 
жызны, каждая ЭС довольно узко спе- 
циалызирована на определенную пред- 
метную область, например, днагности- 
ка определенного вида заболевания 
кровм, проектированые систем задан- 
ного класса, понск месторождения 
определенного минерала, скажем, 
вольфрамовом руды мт. д. 

Ограниченность предметной областн 
ЭС дает возможность создать весьма 
полную базу знаний по тому млм иному 
предмету, явлению, что обеспечывает 
компьютеру возможность эффективно 
понымать пользователя так же, как по- 
иммают друг друга спецмыалысть од- 
ной областы, т. @. «с полуслован, 

Но база знаный не только позволяет 
понимать пользователя, но м отвечать 
на его вопросы. Для этого онё содер- 


Рмс. 2. Появление 
алгормтымческих 
«сократить» 
прикладного программиста, 
функцим которого 

взял на себя аналитик 


языков позволило 
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Рис. 3. А это — схема 
существующего взанмодействия 
программирующего 
пользователя с ЭВМ, 

на которого возлагаются 
трудные функцмыи нм аналитика 

м прикладного программиста 


жит сведения о том, какым образом 
поступали раньше специалисты в том 
млм мной ситуацин и что из этого 
вышло. Эти знаныя предстёвлены в ви- 
де так называемых продукцыий, т. е. 
конструцций вида чеслы ..., то ...в. Они 
дают возможность формализовать за- 
дачу пользователя, т. ©. составить 
такую цепочку, связанную прычинно- 
следственными связямы, ЧТО В е@ конце 
будет находиться ответ на заданный 
пользователем вопрос или постевлен 
другой вопрос, на который нужно от- 
ветыть пользователю. Например, в ме- 
дицинской ЭС: «если больной имеет 
повышенную температуру и мёсморк, 
то это возможно гриппя, илы в геолого- 
разведочной ЭС: «еслм тип породы 
нензвестен, то надо проверять, какоя 
из трех случаев имеет место: 1 — по- 
рода рыхлая, сыпучая; 2 — прочно 
связанная; 3 — легко ломается рука- 
мым ы т. д. 

Особенно много ЭС спецнализыро- 
ваны ПО выяснению ненсправностей а 
действующих системах. Мх база знё- 
ний состоит мз продукцый вида: «Если 
характеристмка А не в норме, то сле- 
дует осмотреть блоки Б, Ви Г ит. А. 
Этм экспертные знания помогут найтм 
немсправностм в сложной техныческой 
сыстеме. 

Для эффективной работы ЭС необ- 
ходнмо преобразовать описание ис- 
кодной задачи в рабочую программу, 
которая ее решает. Эту функцию вы- 


Рыс. 4. Экспертмая смстема [ЭС] 
выступает в виде 
мнтеллектуального интерфейса 
между конечным пользователем 
и компьютером, 

на котором он решает 

свом задачм 
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полняет так называемый планиров- 
щик — программная система, плани- 
рующая процесс решения поставлен- 
ной задачи на ЭВМ. Планировщик 
постоянно общается с базой знаний, 
откуда он черпает информацию © 
способах решеныя тех или иных задач, 
и о том, как составляются рабочие 
программы для ЭВМ. 

Таким образом одну ЭС состааляют 
диалоговый процессор, базё знаний и 
планыровщим, которые м образуют так 
называемый интеллектуальный 
интерфейс между пользователями 
м компьютером (рис. 4). 

Каждая ЭС нмеет подсистему объяс- 
нения, которая позволяет при необхо- 
дымостм разъяснить пользователю, кё- 
ким образом получено то милы мное 
решеные м обосновать его (мзвестно, 
что человек плохо воспринимает не- 
обоснованные советы). 

Приведем пример экспертной систе- 
мы, которея позволила освободить не- 
сколько сот экспертов — спецыалмс- 
тов по комплектацим вычислительноя 
системы типа «Вакс». Она работает на 
базе компьютера «Вакс-11/780», кото- 
рый называют супер-мими ЭВМ (так 
мменуют компьютеры, которые в габа- 
ритах мини-ЭВМ позволяют реализо- 
вать некоторые возможности супер- 
компьютеров (по объему памяти. про- 
нзаодительностм м т. д.). 

Эта экспертная система предназначе- 
на для составления мз различных бло- 
ков вычислмытельной системы в завысм- 
мости от требований м условый рабо- 
ты заказчыка, характера решаемых за- 
дач, имеющегося оборудования, пер- 
сонала м т. д. Всего система может 
быть укомплектована более чем 400 
компонёнтами, каждый мз которых 
имеет до восьмым модификацый. Пол- 
ный перебор всех возможных конфи- 
гурация, даже при двух модификациях 
каждого компонента, потребовал бы 





посмотреть более чем 10'*° вармантов 
проекта системы (заметым для срёавне- 
ния, что число атомов во Вселенной 
равно 10”°). Только экспертная система 
в состоянии выбрать оптимальным ва- 
рыант. Она имеет базу знаний из 850 
продукционных правил выда „Если нуж- 
но разместить в стойке А узел Б типа В 
м при этом необходимо удовлетворить 
требованиям Г, то следует про- 
верыть...». В результате ЭС позволяет 
выбрать такую конфигурацию вычис- 
лительной системы, которёя намболее 
полно удовлетворит требования заказ- 
чикг, определит жизнеспособность по- 
лученной конфигурации м выдаст схе- 
мы взаммосвязей компоментов снс- 
темы. 

Сейчас в мире уже существуют ты- 
сячи ЭС в самых разнообразных об- 
ластях: меднцыме, технике, технологии, 
проектыровании, геологоразведке, хм- 
мим, эзкономни, юриспрудеёнцимн мт. д. 
Они позволяют специалистам средней 
квалификации с помощью ЭС решать 
задачи, требующие высшую квалифи- 
кацию. 

Любопытно, что появленые ЭС поро- 
дило на Западе своеобразное луддист- 
сное движение среди экспертов, кото- 
рые отказывались рассекречывать и пе- 
редавать свой опыт для заполнения 
банка знаний ЭС — ведь эта ЭС стёано- 
вилась обычно умнее (без кавычек) 
каждого мз экспертов в отдельностм. 
Это хорошо доказала, например, 
экспертная система «Мицин», которая 
днагностырует заболевания кровы луч- 
ше любого врача гематолога. 

8 лице экспертных систем человек 
получил надежного партнера для ре- 
шенмя свомх насущных м сложных за- 
дач. Именно поэтому ЭС часто называ- 
ют партнерскими системами. 


п. РАСТРИГИН, 
док. техн. наук. профессор 





9 
\л 





«РАЛЛИ» 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ 


ИГРАЕМ 
В 





эвшинные коды програм- 

мы обемх мгр занимают в 
ОЗУ компьютере область 
здресов с 0000Н по 0454Н 
и приведены в табл. 1. Их вво- 
дят в компьютер по дирек- 
тиве МОНИТОРа „М». После 
проверки корректности набо- 
ра программу запускают по 
адресу 000ОН м, выбрав, на- 
прымер, нгру "РАЛЛИ», оце- 
нивают правильность реагн- 
рованыя машын на команды с 
пультов. Направленме двнже- 
нмя должны сооветствовать 


сочетаниям ; нажимё@мых 
клавиш. При запрещенных 
комбмнацмях (например, 


одновременной подаче ко- 


Окончание. Начало см. в 


«Радио». 1985. № 5 


26 


99000 СУ аЕг 94 21 40 0: Со 
9010 08 ГЕ 32 С2 97 88 1% 
9920 ГВ СБ 63 Ра 4Р 06 38 
9832 ВА 22 2: 08 Со @9 Ра 
9940 38 19 35 С2 4: @а 22 
9830 33 84 А? С2 98 99 Со 
0058 49 79 22 52 64 21 97 
08780 78 7Е №2 @$ 23 7С ЕЕ 
0908 93 ЗА 48 02 В9 СА 8 
0090 02 8$ СА 16 ©: СЗ 78 
Фала 77 Е3 в: @: Е 
9090 СО +9 62 Е! &Е 4Е Е 
веса @2 15 13 Со ВР @2 6 
вере 74 @! СО 1а га з^ 3% 
ФЕВ С) 69 ЕВ СО 39 64 > 
550 —2Е 92 7Р 22 % 64 С» 
9:00 С) 55 63 зл 5С 62 83 
0110 СБ 18 ЕЗ СЗ ас @1 21 
9:20 18 РВ 21 45 @2 С» 16 
9139 РЕ 32 СА 80 98 РЕ 33 
0140 18 97 2С 34 20 28 7? 
0150 67 72 73 ЗА в зтх 
01648 31 22 18 34 38 34 72 
9:78 22 29 29 98 18 35 20 
@188 38 26 7% 25 за 39 19 
9190 16 39 2: ЗА 358 38 38 
#128 68 & 72 5 73 74 78 
э13а 33а 38 38 38 38 38 38 
©1С9 29 44 08 19 5920 4% 
91200 138 39 2 4% 29 2 22 
Ф1Е@ 31 26 70 20 4+ 268 42 
91Р@ 463 289 50 2 76 20 28 
#298 20 20 20 28 28 22 
$210 20 20 20 20 2 209 2 
$220 64 4679 74 $63 20 73 &9 
#230 &Е $3 6% 20 28 31 2 
®24@ 19 59 20 20 69 1в 39 
0238 72 29 25 29 22 31 22 
#260 42 72 20 69 &7 72 79 
©0270 32 29 20 48 & в 53 
$280 090 18 37 290 22 960 18 
82790 35 38 0$ 10 С2 99 82 
@2АФ 353 984 А? СЭ ЕЗ Со во 
#210 90 92 ВЕ 29 СО @9 ЕВ 
827С8 С20 18 Е8 СВ 7 62 4Сс 
#200 Е 87 С2 №0 @2 С9 &7 
02Е8 7ЕРЕ 24 С9 ЕЕ 239 са 
#270 92 50 82 Е 22 73 С 
$509 КА 94 63 23 65 С2 ЕС 
9318 02 С9 А7 РВ А@ С2 ПА 
853268 98 Са 11 40 08 РЕ 6% 
9332 11 В1 ГЕ РЕ @С Са 13 
$348 ЕР ЕЕ 6Е СВ 13 С9 3Е 
9532 @Е 67 Со @3 ЕВ Со 6 
$548 ва С2 3 63 Е! С9 з^ 
9570 12 @5 2А 30 94 зл 59 
8350 2А 55 04 22 30 64 в: 
05:38 35 64 А? СА 98 63 6 
638 8: 39 94 ТЕ 24 СО ЕС 
©9580 2: 61 @2 СР 18 ЕВ ЗА 
#329 10 19 01 22 42 82 21 
$328 ЗА 58 $84 АЕ С9 ЗЕ @: 
©5328 95 24 С? 3% @2 С2 ЕВ 
Ф3З7Ре 094 23 СС &6 63 @Е зл^ 
9428 Г! 69 8! 3С 94 СС 98 
0418 ЗА 3С 94 ЕЗ СО 1Е РВ 
9420 94 СО 13 РВ Е: 523 11 
$452 82 СО 18 ЕВ Е! СО ЗА 
№445 АЗ АГ 32 39 94 32 ЗА 
$450 1Г СО 09 а С9 
манд влево-вправо млы 


вверх-вниз), а также при трех 
или четырех нажатых клавы- 
шах машины должны ост@ё- 
ваться на месте. Пры невер- 
ном реагырованим на управ- 
ляющне команды следует 
проверить правмльность мон- 
тажа м подключения к порту 
ввода клавишы, соответст- 
вующемн этому направленню. 

После освоения ыгры 
«РАЛЛИ» м приобретения 
определенного навыка в об- 


Таблица 1 
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рещенми с пультамы управле- 
ния можно приступить к по- 
строенню рисунка игрового 
поля для трековых гонок. Для 
этой целым служит программа, 
исходный текст котороя при- 
ведем в табл. 2. 

В начале программы про- 
изводится стиранме экрана 
м установка элементов игры, 
положеные которых ма экрё- 
не фиксировано (двух машин 
м финишной линии). Затем в 
цикле построемия собственно 


рисунка трека поочередно 
выполняются подпрограммы 
МОНИТОРа ВВОД (0ЕВ0ЗН) 
м ВЫВСИМ (вывод символа, 
ОЕ8О09Н). Нажатые на любую 
клавышу будет непосредст- 
венно отображаться на экра- 
ме (этот режим аналогичен 
директызе «К» МОНИТОРа 
микро-ЭВМ «МИКРО-80», см. 
„Радио», 1983, № 11). 
После нажатыя на клавишу 
«Р4» весь рнсунок трека, по- 
строенный нё экране, циклом 
перезаписы будет скопирован 
в служебную область ОЗУ 
программы. 

Практическы работа с про- 
граммой производытся в сле- 
дующем — порядке. В 
компьютер вводят прогрёам- 
мы РЕДАКТОР ТЕКСТА и 
АССЕМБЛЕР м с клавматуры 
набираются исходный текст 
программы построенмя ри- 
сунка трека, который пере- 
ВОДЯТ В машинмье коды про- 
граммой АССЕМБЛЕР м пере- 
носят затем директывой мТь 
МОНИТОРа в область ОЗУ 
с начальным адресом 2000Н. 
После запуска программы с 
этого адреса м стирения экра- 
на с помощью клавыш упрёв- 
ления курсором, в также кла- 
виш «-», иХь, и’» (любой мз 
этих сммаолов является пре- 
пятствмем для машин) 
«строят трек». Прм этом сле- 
дует избегать стирания сым- 
волов машин м финышной лм- 
нмы, В качестве примера 
можно воспользоваться 
рыс. 4 из первом части статьм. 
После построения рисунка 
трека нажммают клавишу 
«Р4е — рисунок трека пере- 
пишется в служебную об- 
пасть ОЗУ (начиная с адреса 
500Н) и произомдет выкод 
в‚ МОНИТОР без стыраныя 
экрана. Рысунок трека может 
быть запмысан на магнитную 
ленту (эдреса с 500Н по 
ОСЕРН). Таким обрезом, прмы 
использовании игры в «ТРЕК» 
в компьютер сначала вводят 
собственно мгровую  про- 
грамму, а затем один из 
треков (на ленте мх может 
быть несколько), 

При необходимостм можно 
мзменыть количество флаж- 
ков в «РАЛЛИ» м число 
заездов в «ТРЕКЕ», необхо- 
днмых для достнжения побе- 
ды. Этм значения находятся 
в ячейках ОЗУ по адресам 
028СН (код 21Н) и 0288Н 
(код О5Н) соответственно. 

Для тех читателей, кото- 
рые захотят самостоятельно 
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Таблица 2 
Г опорно ооо винить 
;* Па РАММА ПОСТРОЕНИЯ РИСУНКА *® 
у * ТРЕКА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ъ 
; * КЛАВИАТУРЫ $ 
} ооо отонооои 
ов 29689н 
РМТ СЕН ; СТИРАНИЕ ЭКРАНА 
СА ВыВСИМ 
МУТт А, ’Я° $ УСТАНОВКА 
ТА ПОЗЕ $ МАШИНЫ 1 
МТ А, ’И° ; УСТАНОВКА 
зтаА 1П0ОЗ2 $; МАШИНЫ 2 
МУ А, °8° ; УСТАНОВКА 
стаА ФИНИШ: ; ФИНИШНОЯ 
5та ФИНИШ? ; ЛИ 
; * ЦИК ПОСТРОЕНИЯ ТРЕКА % 
№1: САЗЬ 9880Д 
СРТ 85 $ КЛАВИША "Е4“ 
42 м2 
МОУ С.Я 
СА ВыВСИНМ 
МР №1 
; * ЦИКЛ ПЕРЕЗАПИСИ ТРЕКА . 
$} + В СЛУЖЕБНУЮ ОБЛАСТЬ ОЗУ + 
м2: ХТ Н,59@нН  ; НАЧАЛО ОБЛ. ОЗУ 
ХТ 8В,77С2Н ; НАЧАЛО ЭКР.О6Л. 
М5: ЕГАХ В 
МОУ МА 
1х В 
ых н 
МОУ &,В 
СРГ взеН 
9умр 2—3 
МР ММ ; ВЫХОД ИЗ ЦИКЛА 
МОмТТ: ЕСИ 6Е865СН у АДРЕС БЫХОДА В 
; РМОМТТОЯ БЕЗ СТЫР. 
ВыВСУМ: ЕСМ ФЕВОУН 
В90Д: ЕСИ бЕЗОЗН 
пО3З1 в ЕСИ 77С2Н+591; ПОЗ. МАШИНЫ 1 
032: ЕСИ 77С2Н+469; ПОЗ. МАШИНЫ 2 
ФИНИШ! :- ЕСИ 77С2Н+1646; 2 ПОЗИЦИИ 
ФИНИШ2: ЕЙбМ 77С2Н+1724} финиша 
использовать возможносты, туациях содержимое регист- 
заложенные в соревновании ровой пары ОЕ разно 0. Пе- 
двух партнеров, приводим ред использованием  под- 


исходный текст подпрограм- 
мы, использованной в приве- 
денных играх. Подпрограмма 
считывания информацим из 
пультов (табл. 3) возвращает 
в регыстровой паре ОЕ знв- 
ченме, которое складывается 
< текущея коордынатой ма- 
шмыны (предварительно она 
должна быть записана в реги- 
стровой паре НГ) и дает но- 
вын адрес символа машины в 
ОЗУ экрана. Прм ненажатых 
хпавышах м запрещенных см- 
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программы необходимо вы- 
полменме двух условий. Во- 
первых, в регистр РУС порта 
параллельно интерфенса 
КР5808855А должен быть 38- 
пысан код ВН (все регистры 
порта мастрамваются ма чте- 
ние). Адрес порта РУС — 
ОАОАЗН. Во-вторых, прм чте- 
ным подпрограммой инфор- 
мацим ыз регистра «В» порта 
в аккумулятор  предвари- 
тельно следует запмсать 
ноль, а прн чтенми с ре- 
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Таблыца 3 


4454150011145 92011401110104%410% 


+ ИЗ ПУЛЬТОВ * 
Чон +1 1111019510510 


УСТАНОВКА ПРИЗНАКА 2 
СЧИТЫВАНИЕ ИЗ 
$ ПОРТА 


‹ ВПРАВО ? 


ВПРАВО-—ВНИЗ ? 


ВЛЕВО-ВВЕРХ ? 


ВВЕРХ ? 


ВПРАВО-ВВЕРХ ? 


ВЛЕВО ? 


; КНОПКИ НЕ. НАЖАТЫ, 


; РЕГИСТР Шр=@ 


гистра «А» — чысло, отлич- 
ное от муля. 

В заключение следует ска- 
зать несколько слов о коман- 
дех чтения информацим из 
портов ввода «МЧ», мсполь- 
зуемых в начале подпрограм- 
мы. Пры получении такой ко- 
манды микропроцессор счи- 
тывает мнформацию мз порта 
взвода (илн ячейки пемятм), 
расположенного по адресу, 
шестнадцатирычное значение 
которого состомт мз двух 
одинаковых байтов, эквива- 
лентных второму байту ко- 
манды. Поэтому пры получе- 
ными команды Ч ОАОН инфор- 


мацыя будет считана с реги- 
стра «А» порта взводе, по- 
скольку адресным дешифра- 
тор компьютера, подключен- 
ный к старшим разрядам 
шины адресов микропроцес- 
сора, активызирует для обме- 
на соответствующий порт. 
Выбор необходимого регист- 
ра энутрм БИС осуществляет- 
ся внутренним дешифрато- 
ром, использующим — млад- 
шие разряды адресной ши- 
ны. 


А. ПЕКИН. 
Ю. СОЛНЦЕВ 
г. ААосква 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


МИКРО- 


ЭНЦИКАОПЕДИЯ 


ЗАГРУЗКА РЕГИСТРОВ 


ИЗ ПАМЯТИ 


микропроцессоре КР580ВМ80 предусмотрены че- 
В тыре способа адресацын, которымм можно пользо- 
ваться прм загрузке регистров мз памяти°: прямая (из 


памяты с конкретным адресом). 


непосредственная 


(с конкретным значением), косвенная (мз адреса, поме- 
щенного в паре регистров) м стековая (мз вершины 


стека). 


1. ПРЯМАЯ ЗАГРУЗКА 
РЕГИСТРОВ 

С использованием пря- 
мой адресацым из памяти 
могут быть загружены 
только аккумулятор м ре- 
гыстры Н м Ё (пара регн- 
стров Н). 

Примеры 

1. ГОА 2050нН 

Эта команда загружает 
аккумулятор (регистр А) 
мз ячейки памяти 2050... 

2. СНЕО ОАбОН 

Эта команда загружает 
регмстр Ё мз яченки памя- 
ти АООО:в, а регыстр Н — 
мз яченкны памятмы АО0О01, с. 
Заметим, что по принято- 
му для КР5ВОВМ8О фор- 
мату хранения 16-разряд- 
ных чисел первым явля- 
ется младший по значе- 
ныю байт, а за ным в ячея- 
ке со следующим адре- 
сом — старшин по значе- 
нию байт. 


2. НЕПОСРЕДСТВЕННАЯ 
ЗАГРУЗКА РЕГИСТРОВ 


Непосредственная  ад- 
ресация может быть ыс- 
пользована Для загрузки 
любого регистра ыли па- 
ры регистров, причем по- 
следные включают в себя 
м указатель стека. 


® Левинталь Л., Сэй- 

валл У. Программирование 
на языке Ассемблера для 
микропроцессоров 8080 и 
8085.— М.: Мир, 1987 
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Примеры 

1. МУГЕ С.6 

Эта команда загружает 
регистр С значенмем 6. 
Здесь 6 является 8-раз- 
рядным числом, @ ме 16- 
разрядным адресом; не 
следует смешивать число 
6 с адресом 0006. 

2. ЕХГО, 15ЕЗН 

Эта команда загружает 
15: в регистр О м ЕЗв — 
в регистр Е. 


3. КОСВЕННАЯ ЗАГРУЗ- 
КА РЕГИСТРОВ 


Команда МОУ ВЕС,М 
может загрузить любоя 
регнстр мз ячейки памя- 
ти, адрес которой содер- 
жится в регистрах Н м (. 
Команда ГОРАХ может за- 
грузить аккумулятор с ис- 
пользованыем адреса, со- 
держащегося в паре реги- 
стров В млы О. Заметым, 
что нет команды, загру- 
жающея косвенно пару 
регистров. 

Примеры 

1. МОУ Ом 

Эта команда загружает 
регмстр О мз ячейкм па- 
мяты, адрес котором со- 
держнтся в регыстрах Н 
м К. 

2. ГОАХ В 

Эта команда загружает 
аккумулятор из ячейкм па- 
мяты, адрес которой со- 
держится в регыстрах В м 
С. Команда МОУ А,М 
имеет то же самое на- 
значеные, но в нем мсполь- 
зуется адрес, содержа- 


щийся в регистрах Н и Ё. 
Зваметым, однако, что не- 
пьзя использовать регн- 
стры В м С млы О м Е для 
косвенной загрузки любо- 
го регистра, кроме акку- 
мулятора. 


4. ЗАГРУЗКА РЕГИСТ- 
РОВ ИЗ СТЕКА 


Команда РОР загру- 
жает пару регистров мз 
вершины стека м соот- 
зетствемнно устанавливает 
указатель стека. Одной мз 
пар регыстров для коман- 
ды РОР является слово со- 
стояния процессора (Р5\\ | 
в котором содержатся ак- 
кумулятор (старшый байт) 
м флагы (младшый байт). 
Не существует команд, 


загружающих один ре- 
гистр мз стека млм мс- 
пользующих указатель 


стека косвенно без его 
измененмя (хотя команда 
ХТНЕ в результате м не 
оказывает влмяния на ука- 
затель стека, но она пере- 
дает данные как в стек, 
так м мз стека). 

Пример 

РОР О 

Эта команда загружает 
регистры О м Е мз вершы- 
ны стека м узеличизает 
указатель стека на 2. Ре- 
гыстр Е загружается пер- 
вым в соответствым с фор- 
матом для 16-разрядных 
чисел, принятым з 
КР580ВМ8О0. 

Стек имеет следующие 
характерные особенности. 

Указатель стека содер- 
жит @др@ес ячемкы, кото- 
рая была занята самой 
последнея (младшый 38- 
нятым адрес). Стек может 
быть расположен в любом 
месте памяти. 

Данмые запоминаются 
в стеке с использованием 
предуменьшения, т. ©. 
команды уменьшают укд- 
затель стека на 1 перед 
запоминанием — каждого 
байта. Данные загружают- 
ся мз стека с использова- 
нием после увеличения, 
т. Ф. команды уваличыаа- 
ют указатель стека на 1 
после загрузкн каждого 
байта. 

Отсутствуют указателм 
выхода мз границы стека 
в ту или мную сторону. 


ИЗ РЕДАКЦИОННОЙ ПОЧТЫ 


ПРОГУЛЬЩИКИ 
ПОНЕВОЛЕ 


С большим трудом впер 
вые удалось организовать 
выезд четырех человек от 
нашего района на областные 
соревнования по радноте 
ри Лнихв беда начало 
В будущем. как руководи 
тель радносекини поселка н 
начальник коллективной ра- 
дмостанции. Планирую рас 
ширять работу по вовлече 
нию э ралноспорт юношей н 
девушек. Но поверьте, очень 
н очень непростое это дело 
«вовлекать», особенно в иа 
ших условвях больших рас 
стонннй м оторванностн от 
центров 

На пуги к районным и об- 
ластным соревнованиям 
«встают» руководители предл 
прнятий довольно грубой 
форме онм объясняют. что 
иикакне соревнования им не 
нужны. что у них хозрасчет 
н никто 39  спортеменов 
отрабатывать не будет 

Конечно. руководители 
предирнятий по-своему, воз- 
можно. правы, Но с другой 
стороны, что же ивы делать? 
Ведь, скажем. чтобы принять 
участие в областных сорев 
нованиях. нужно эатратнить 
не меньше четырех шести 
дней (8 ззенснмости от рас 
пнсании рейсов самолета) 
С этой проблемой, видимо, 
сталкиваются многие спорт- 
смены н общественные тре 
неры, Где же выход из подоб 
ных ситуаций? Как развн 
вать радноспорт, ие затрагн 
вая интересы хозрасчетных 
предириятнй? 

Л. КРЫШИН 


пос. Югоренок 
Усть: Майского района 
Якутской АССР 


00 СТАРОЙ 
ПРОГРАММЕ 


Десять лег назад я учил 


ся в РТШ ДОСААФ на 
курсах по ИА цвет 
ных телевизоров. НИзучели 


УЛПЦТ-59/61 

Сейчас хочу опять пост 
пнть на такме курсы. Но 
с удивленнеы узнал, что в 
ДОСААФ изучают устарсв- 
шие телезизоры. снятые ‹ 
производства — УЛПЦТ и 
УПИМЦТ, а новым моделям, 
текны. как 2УСЦТ м ЗУСЦТ, 
уделяют только четыре зани 
ТИЯ 

Кому нужна такая про 
грамма? Неужели нельзя из 
менить се с учетом требовв 
ний сегодняшиего дни? 

Д. СЕЛЕЗНЕВ 

г Саратов 
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для осциллографа 


некоторых конструкциях самодель- 
В ных осциллографов (а порой м в 
промышленных образцах) при мз- 
мененмы уровня исследуемого сигнала 
ь его частоты в больших пределах нё- 
рушёется синхронизация, а прм его от- 
сутствим (в ждущем режиме) не запус- 
кается развертка. При эксплуатацим 
такых осцилпографов часто прикодится 
пользоваться ручкой «УРОВЕНЬ СИН- 
ХРОНИЗАЦИИЬ, что, конечно, неудоб- 
но, 

От указанных недостатков свободен 
предлагаемый генератор развертки. 
Он обеспечивает время формирования 
линейно-нарастающего напряжения 
(ЛНН) от 1 мкс до 100 мс. Амплитуда 
сигналов синхронизации может изм®- 
няться в пределах от 50 мВ до 5 В, а 
мх частота — в Ддмапазоне до 20 МГц. 
Пры отсутствим исследуемого сигнала 
генерётор автоматнчески переключа- 
ется в автоколебательный режим. Ге- 
нвратор может работать м в чисто жду- 
щем режиме. 

Схема генератора приведена на 
рисунке. ЛНН формируется на кон- 
денсаторах С! и С2. Высокая линен- 
ность обеспечена тем, что конденсато- 
ры заряжаются от генератора тока, 
выполненного на транзысторе УТ1, ко- 
торый запитывается от стабылызиро- 
ванных источников 

Велмчина тока через транзистор УТ! 





определяется сопротивлением одного 
ыз резысторов В 1—ЕЗ в цепи его эмит- 
тера (выбирают переключателем $А1). 

Пернод ЛНН (в секундах) можно рас- 
считать по формуле: 


Т= Са / 1, 
© емк ров ©1+С2. Ф 
амплитуда ЛИН, В 

| той коллекторе УТ!. А 


ть конденсат 


В данной комструкцим генератора пе- 
рмод развертки устанавливается дыск- 
ретно переключателями $АТ м 581.1 
(он изменяет емкость зремязадающего 
конденсатора), Переключателем 5А1 
пернод развертки изменяется в 10 =" 
100 раз, а $В! — в 1000 раз (прн каж- 
дом м1 положении переключателя 
$А!). Таким образом, набор мз трех 
резмсторов (81—®3) м двух конденса- 
торов (С1— С2) позволяет иметь шесть 
значеныя пермода разверткм. Их число 
и дыскретизацию можно изменять 
соответствующим выбором элементов. 

ЛНН через буферный каскад (\Т2, 
\УТ4) подается на одновибратор, вы- 
полненный на элементах УТ5, 001.1. 
Порог срабатывания одновыбрагора м, 
следовательно, амплитуда ЛНН зависят 
от делителя В7Ё8. Для указанных нё 
схеме сопротивлений резисторов ®7 м 
®8 амплитуда ЛНН равна примерно 
3,5 В. По окончанми формирования 
ЛНН одновыбратор вырабатывает им- 


(7 [ми Вход исследуемого сизголе 
*/55 ИХ ей #34 1582 *58 
зе вк 2х 26 0к | у 4 1000 #8 1$ 218 68 к т 
р.) (Ь] Ы = 
Кб 24к ПО И |] В в + Не 
У УЛ 2,4 к > 
чи ор) коее и д2255 У -5+-02)109 24 
44 19 В яд" ги (УТ ^Т2475 
+ ; 300“) К/5 15 (8 
[и 





К! 750 
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КТбОЗА т АУТ Ки 3 
И 25 4700 ^№155ЛАЗ \03 Д22559 ри =. ный 
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пульс, который подается на транзисто- 
ры УТЗ, УТ6. Транзистор УТЗ открыва- 
ется м разряжает конденсаторы С1нС2 
почти до муля, а транзистор УТ6 фор- 
мирует импульс гашения обратного 
хода пуча. Амплитуда этого импульса 
около 15 В. Еслм потребуется боль- 
шая амплитуда, то необходимо уве- 
пичить напряжение питания каскада м 
зыбрать соответствующий тип тран- 
зистора. По окончанми действия им- 
пульса одновибратора процесс по 
вторяется. 

При наличим на входе осциллографа 
исследуемого сигнала он поступает 
на триггер Шлмиытта, выполненного нё 
элементах 001.3, 201.4 м транзисторе 
\УТ7. Трыгер Шмитта формирует им- 
пульсы с крутыми фронтами. Эти ым- 
пульсы выпрямляются днодами \О2, 
\М04 и заряжают конденсатор С9. Нап- 
ряжение на конденсаторе С9 открывает 
трензистор УТ8, м на вход 10 элемента 
001.2 подается уровень напряжения 
логической едыницы. Элементы 001.1 м 
001.2 составляют В $-триггер. По окон- 
чанию действия импульса одновибре- 
тора В$ -триггер остается в таком со<- 
тояним, при котором трамзистор УТЗ 
остается открытым. При этом невозмо- 
жен заряд конденсатора С2. Из этого 
состояния В5-триггер выводнт продиф- 
ференцированный импульс триггера 
Шмитта, после чего вновь начинается 
заряд конденсатора С2. Роль диффе- 
ренцирующей цепочки выполняют эл®@- 
менты С7, В16. 

В автоколебательном режиме (когда 
сыгмай на входе синхроимпульсов от- 
сутствует) конденсатор С9 разряжен м 
транзистор УТВ зекрыт. Уровень логи- 
ческого нуля на входе 10 элемента 
001.2 м логмческой еднницы ма ®го 
выходе на работу генератора ЛНН не 
влмяют. 

Для перевода генератора в ждущий 
режим на дополнительный вход 
устройства необходимо подать напря- 
жение --4 В. 

Транзистор УТ! необходимо отоб- 
рать с минимальным значением обрат- 
ного тока коллектора. Конденсаторы 
С1 „ С2 должны быть пленочными 
нлн металлопленочными, С5 — типа 
К! 5-5-Н70-1,6 кВ-4700 пФ, СЯ — К50-6. 
Остальные конденсаторы типа КМ-5 
илм КМ-6. Переключатель 5А1 может 
быть галетный или кнопочный с необ- 
ходимым количеством положеним, 
$81 — тыпа ПК. 

Налаживание генератора сводится к 
подбору резисторов #1 — 3 по требу- 
эмому масштабу развертки в каждом 
положениы переключателя 5А1. Кон- 
денсатор С2 подбирают тёк, чтобы 
масштаб развертки изменялся в тыся- 
чу раз при включеныи переключателя 
$81 (мкс — мс). Для более точного 
подбора С2 можно составить мз Двух 


конденсаторов. 
В. ГРЕШНОВ 


г. Ульяновск 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


КАК УЛУЧШИТЬ КАЧЕСТВО 
ПРИЕМА 


Предложенный в свое время (см_ «Ра 
дно». 1985. № 12, с. 28) А Захаро 


пым УКВ радноприеминк с ФАПЧ ло сих 
пор попторяюг многие ралнолюбители, И 
это нсудивитсльно. если принять во пии- 
манне такне его достоинства, как простотл. 


отсутствие шумов, иесчначительные искя же 
ния НЧ сигнала 

Однако опыт работы с 
цинком позволил выявить 


ин недостаточную полосу свнхропизации 





УГ/ КТУб1А 
Е2 20% 





Уменьшить влияние антенны можно паеде- 
нием в приемник уснлителя радмочаслоты 
(УРЧ). К ирнемнику его подключают 
согласно рисунку. Для увеличения полосы 


синхронизации следует несколько ухудшить 
добротность катушки генератора. памотап 


ее проводом диаметром 0.28. ().42 мм. Прн 


неоднократном повторсини доработанного 
ирнсемника было отмечено сушественное 


улучшение качества приема 

В генераторе нспользовались траизнсто- 
ры КТЗ06Б (Г) и КТЗЗБ. сопрогив- 
ление нагрузочного резистора в коллек. 
торной цепи пе должиб выходить за 


пределы 2.7.3.6 кОм. при напряжсинн 


источинка питания +4... 4-6 В эмиттерный 
ток составлис! 18...11 мА 


А. СОКОЛОВ 


г. „Ленмингрид 


ИСКЛЮЧЕНИЕ СЛУЧАЙНОГО 
СТИРАНИЯ ФОНОГРАММ 


В маенитофонной пристлвке «Маяк-231. 
стерео» режим записи рекомендуется вклю- 
чать из режима паузы. Чо для этого 
предварительно следует нажать ип рмоп 
ку временного останова ленты ‹\/, 
В этом же режиме устанавлиялют но 
минальный уровень записи по каналам. 

Часто радиолюбителя забывают выпол- 
нить операцию включения паузы п вылю 


30 


этим прием. 
эначительную 
зависимость устойчивости и качества сго 
прнсма от алнны и положения питениы 


чают режим записи без предварительной 
подготовки — установки уровни записи и 
выборл участка ленты. В результите окя- 
зывастея иногда стертыми интересные фо- 
нограмыы или начало записм не отвечает 
требованиям качества. 

Исключить неприятные ситузини при вы- 
полнении записей поможет несложная до- 
работка. схемотехническое решение кото- 
рой показано на рисунке 





Между вынолами 5 и 13 микросчемы 
126 на плате эвтоматнки АН 415.139010) 
необходимо подключить конденсатор С 
емкостью 0,015 мкФ В результате дора- 
ботки одновременно с включением режн- 
ча запнсн включится и режим паузы 
Об этом сигнализируют элементы свето- 
ВОЙ мыдикании над кнонкими «Д»ь, +. 
н «МУ» ПНеревол лентопротижного мелл 
пизма в Каочия ход производит нажатием 
КнНОНыН ‹\уъ 


Н. ПОТАПКИН, 
А. БРЕЧАЛОВ 
®. Москац 


Примечание редакции. При проверке 
предложения магинтофонная приставка на. 
дежно срабатывала при пеличние емкостн 
конденсатора СТ в пределах от 3300 пФ 
до 0.015 мкФ 


УМЕНЬШЕНИЕ ЩЕЛЧКА В 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЯХ 
ЭЛЕКТРОФОНА 
«ВЕГА-108-СТЕРЕО» 


Включение злектрофона «Вога.1ОВ-сте- 
рес» обычно сопровождается сильным 
шелчком в гром коговорителях (15АС-408}. 
Уменышить сго до прмемлемай пеличины 
регуляторамн громкости и тембра ие 
улаестси. Для борьбы с этны непрнятным 
явлением иреллагаю в блоке регулито 
ров А2 (см. ниструкцию по эксплуатацин) 
увеличить сопротивления резисторов ЮЗЗ, 


К34 до 4.3 кОм н параллельно кон- 
денсаторам С17 н С! включить резисто- 
ры сопротивлением 200...240 кОм, а в каж- 
дом канале модуля усилителя мощности 
А8 уменьшить сыкость конденсатора С? 
40 | мкФ, полюлючив сго положитель- 
ным выводом к точке соединения рс- 
энстора ВГ и конденсатора С 

После такой доработкн щелчок практи- 
чсеки ие прослушивастся в каком бы 
положении ие находились регуляторы 
громкостн и тембра п момент включении 
злектрофона. Рекоменлую также нэме- 
нить полярность включения конденсаторя 
СЗ в модулях АЁ. поскольку онн нахо 
аятся под небольшим обратным напряже- 
ннем 


В. ТКАЧЕНКО 
г. Ленинград 


СВЕТОВАЯ ИНДИКАЦИЯ 
РЕЖИМОВ ПЕРЕМОТКИ 


В магнитофонной пристапке «Яуза. 
220-стерсо» отсутствует световая нид 
кання направления перемотьи. При хоро- 
ем качестве кочпакт-клссеты. которни 
не создает акустических шумов, ндентыфи. 
нировать состоинис режима магинтофона 
чисто бываст трудно 

Небольшая дорэботка полтоляст устра- 
инть этот недостаток, Для этого доста- 
точно полключить лая светолнода и дав 
токоограничнвающих резистора. ках покл- 
ъано на рисунке 


А!2-5 и 


М 
НЕ”, 12° АЛЗО7Б 


Катоды светоднолов следует подключить 
к общей шыне питания (плата светодмо- 
доп А!2. котам 5). Ремктор В1” (шень 
нидикацин ве») полключают к кон 
тикту 10, а резистор №3 (цепь индикации 
«>>! — к комилкту 3 блока управле 
иня ЛИМ (49.4 

Светодноды н резнсторы устанивливают 
на плате свеголнодой передней папе 
ли магинтофонной пристлаки нод квопкаый 
режимов исремоткм в ряду Хх имеющимися 
свотоднолными индилзтораымн неОобходн- 
мо просверлить ль отверстия соответ 
ствующего диаметра алн УСТЛНОВКИ мо - 
лимых индикаторов. 


В. ГОРЮНОВ 
2. Влодимир 
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ПО ПИСЬМАМ ЧИТАТЕЛЕЙ 


«Ваш журнал  справедаин 
ригиковол отечественные кас 
сеты Кригака это хороию 
Но нам пужны кичественные 
кассеты. Поскольку их в проди- 
ке нсг. расскажите, кик устгрч 
нить свист ви аремя эксплуати 

циц компакт. кассеты 


Е. ЧУВАКОВ И ДР. 


Днеппонпегронск 


Действительно. многие чнта 
тели в своих пнсьмах жалуются 
что отечественные кассеты хо 
временем  начннают  скрипст 
или свистеть при пронгрываини 
Происходит это по трем при 
чинам 

Во-первых, из-за уплотнения 
рущейся поверхности фетра 
'|рижимноя п. анкн п налипзния 
а него мелких частей рабочег 
слои магнитной ленты, Во-вто 
рых. из-зэ увеличении трення 
магинтной ленты при прохожди 
нии обводных ок и роликов 
ни. в-третьих. из увеличения 
трення рулона лситы о подклал 
и. вставлениые между рулоном 
н корпусом кассеты 

Набавиться от скрипа можно 
так. Прежде всего осторожно 
разрыхлите  фетр прижимной 

заики лезонем, скальпелем пли 

ончнком перочниного ножа и 
удолите осевшую пыль порошкя 
рабочего слон денты, Если скрин! 
е прекратнтся, кассету придет 


я разобрать. разъеднинв две 
оловины. ча которых она 

ит 

Маягкой трипочкой. смоченной 
в спирте. прогрите обводные ко 
ники и откек, в котором пе 
пемещах магнитная  ленга 
Если обводные колонки выпо 
ны внде роликов на осях 
аините немного жидкого ма 


часового. верстенного} в оси 
иков 
Проклалки должны быть без 
ни, нозертостен. прогибов 

Плохне прокладки лучше эа 

ни» Рсли ист запасных. можи 
ерлнюю н инжнюю поменить мс 
стами или перевернуть их. Часто 

могаст и это. Иосле этих 
ощий скрип должен прекратит! 
ся 

При сборке кассеты ме 

уст скленпать ес части дихло 
таном, Ка лают некоторы: 
палиолюбители. Это вешество 


нрезвычайи токсичня а 
и скленва 'учается настолько 
0й. кто повторная ралбер 

‹а клесегы почтн всегда невоз 
можна. Поэтому дуцие и ь 
эовать пнтроклен Момент» 
лСО «Уинку м? «Суперие 

енть н 


Е. КАРНЛУХОВ 
Москац 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ 
СПУТНИКИ 


ЛАНШЕТ 
ДЛЯ 
«РАДИО-ТО/Т» 


О соенноею связи через рет- 

рансляторы, установленные на 
борту искусственных спутников 
Земли, является то, что временные 
интервалы, когда связь через ИСЗ 
вообще возможна, однозначно 
определяются параметрами его 
орбиты. Установить эти периоды 
времени и некоторые другие дан- 
ные, необходимые для проведения 
связи, можно разнымы способами. 
Наиболее полную информацию 
дает мх расчет на компьютере с 
графическим дисплеем, но это по- 
ка доступно немногим радиолюбни- 
телям_. 

Есть простой м очень наглядный 
метод решения этой задачи с до- 
статочной для радиолюбитель- 
ских целея точностью, Речь идет 
о определении сеансов — свя- 
зи через ИСЗ с помощью специ- 
ально изготовленного планшета. 
Об одном мз вариантов такого 
планшета (для ИСЗ «Радио-1» и 
«Радио-2») было рассказано в 
статье В. Доброжанского «Пост- 
роение днаграммы слежения» 
(«Радно», 1979, № 1, с. 17—19). 
В настоящей же статье пригодятся 
основные данные для изготовления 
такого планшета для расчета сеан- 
сов связи через космические рет- 
рансляторы «Радио-10/11». Преж- 
де чем начать эту работу, целе- 
сообразно подробно ознакомыться 
с упомянутой выше статьей В. Доб- 
рожанского. 

Основа планшета — схематиче- 


ское изображение северного полу- 
шария Земли в стереографической 
полярной проекцим приведена на 
2—3-й с. вкладки. Радиолюбителю 
необходимо нанести на нее зону 
радиовидимости ИСЗ из его насе- 
ленного пункта и сделать трассо- 
вый движок. Их исполнение завы- 
сыт от того, для какого конкрет- 
ного спутника изготавливается 
планшет. Вот основные параметры 
орбиты ИСЗ с ретрансляторамн 
«Радио-10/1!»: пермод обраще- 
ния — 105,02433 мин; смещение 
долготы восходящего узла зв 1 
оборот ИСЗ — 26,3815 град; ра- 
днус зоны радиовидимости — при- 
мерно 3360 км; максимальное вре- 
мя радиовидимостмы — около 
17 мин. Эти параметры заметно от- 
личаются от соответствующих кё- 
рактеристик ИСЗ „Радио-1» и «Ра- 
дно-2». Подчеркнем, что это обус- 
ловлено только различием в высо- 
те орбит ИСЗ. У «Радино-1/11» она 
составляет 1002 км. Угол наклона 
орбиты к плоскости экватора у это- 
го ИСЗ — 82,9°. 

Данные для нанесения зон рёа- 
диовидимости и трассы ИСЗ мож- 
но получить из следующих выра- 
жений. 


1. Координаты граничных точек 
зоны радиовидимости с углом 
места 0°: 


ра= агсяп(ят(фе)со5(а)- 
+ яп(а)соз(фс)со(А)), 
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Ав=Ас — агсят(ят(а)Ж 
Х п(А) /со5(фв)), 


где фи А — соответственно ши- 
рота м долгота (индекс С относит- 
ся к месту нахождения радиостан- 
цим, В — к текущей точке гра- 
ницы зомы радиовидимости); А — 
азимут направления из местона- 
хождения станции в текущую точку 
границы зоны радиовидымости; 
и = агссоз(В/(К-+К)) — угловой па- 
раметр зоны радмновидимости (К = 
—=6371,21 км — средний радиус 
Земли, К — высота орбиты ИСЗ 
над ее поверхностью). Значение 
А задают пры расчете с некото- 
рым шагом от 0 до 360°. 


2. Координаты точек трассы: 


Чрт= агсят(ит(и)зп(1)), 


Ат= ^э — агс9(ю(и)соз(1)) 
+ в ($ — +5), 


где ти А: — широта м долгота 
текущей точкы трассы; 2. — долго- 
та восходящего узла орбиты; #5 — 
время прохождения спутником 
восходящего узла орбиты; и= 
—=360(#+ —+5)/Т — аргумент широ- 
ты (Т — период обращения ИСЗ; 
+ — текущее время точек трас- 
сы, считая от восходящего угла); 
| — угол наклона орбиты к пло- 
скости экватора; ®, — угловая 
скорость вращения Земли 
(0,2507 град/мин). 

Зона радновидимостиы при угле 
места 0° — максимально воз- 
можная. В реальных условиях 
из-за особенностей местного рель- 
ефа и характеристик конкретной 
антенны, используемой —радио- 
любителем, она будет несколько 
меньше. Возможно, правда, м ее 
расширение, если  вмещаются 
«земные» механизмы распростра- 
нения радиоволн (тропосферное 
прохождение ит. д.). 

Эти расчетные соотношения от- 
носятся к круговым орбитам. 

В приведенных выше формулах 
расчет ведется для северных ши- 
рот и западных долгот. Использо- 
вание единой, западной долготы 
широко используется в любитель- 
ской практике, поскольку позво- 
ляет обойти необходимость модн- 
фикацим этых формул пры пере- 
ходе от западной к восточной 
долготе. 
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На 2-3-й с. вкладки приведен 
чертеж трассового движка (его 


‚ мзгиб соответствует трассе) с на- 


несенной на него разбивкой по ми- 
нутам, а также зоны радиовиди- 
мости для населенных пунктов, 
находящихся на широтах 69° с. ш., 
56° с. ш. и 43° с. ш. (в част- 
ности, это Норильск, Москва м 
Владивосток). С вполне приемле- 
мой для практикы точностью эти 
зоны радиовидимости можно ис- 
пользовать м на шыротах, близких 
к указанным. При нанесении зоны 
радиовидимости на карту точку 
«ЦИК ОТН» устанавливают на точку 
карты с координатами, соответ- 
ствующимы ОТН радиостанции, м 
ориентируют так, чтобы линия 
«С — Ю» (север — юг) шла по 
меридыану. 

Движок целесообразно наклеить 
на какой-нибудь твердый матермал 
(картон, оргстекло ы т. д.). Лучше 
всего по приведенному оригына- 
лу изготовить ДВмжЖОК из прозрач- 
ного материала — он не будет 
«затенять» карту планшета. Крепят 
дзижок на винте в центре план- 
шета — в точке Северного по- 
люса. 

При работе с планшетом конец 
движка с нулевой мынутной отмет- 
кой устанавливают на точке эква- 
тора (он выделен на карте утол- 
щенной линией), соответствующем 
долготе восходящего узла орбиты, 
для которой ведется расчет. От- 
счет времени входа ИСЗ в зону 
радмыовидиымосты м выхода из нее 
(относительно времени прохож- 
дения восходящего узла орбиты) 
производится по шкале движка 
в точках пересеченыя трассы 
с границей зоны радиовидимости. 

Когда необходимо определить 
возможность проведеныя связи 
через ИСЗ между двумя конкрет- 
ными пунктами, на планшет на- 
носят зоны радиовидимосты из 
этых пунктов. Если они не пере- 
секаются, то связь невозможна. 
Если пересечение этих зон есть 
(как показано на рисунке на 2— 
3-й с. вкладки), то связь возмож- 
на только для трасс, проходя- 
щих через «общую» часть этих 
зон радновидимости (трасса 1), 
а невозможна для остальных трасс 
(например, трасса 2). 

Исходными данными для веде- 
ния расчетов на планшете яв- 
ляются параметры восходящих 
узлов опорных орбит. Их можно 


взять мз выпусков «НЛД» газеты 
«Советский патриот», где они 
публикуются один раз в месяц. 
Значительно облегчается расчет 
опорных орбит пры использованим 
программируемых калькуляторов 
серии «Электроника» Б3-34, МК-61 
мли мм подобных. Следующая 
программа обеспечивает расчет 
параметров опорного витка на лю- 
бое чысло суток вперед от любоя 
исходной опорной орбиты: 


00.МПО, 01.ИП$5, 02.Х, 03.МП2, 04.—, 
05.иП8, 06. : , 07.П4. 08.КИПА. 
09.МП4, 10.ИП!,11. +, 12.С/П, 134, 
14.415. ИП4, 16. ХУ, 17. —, 18.ИП8, 
19.Х, 20.С/П, 21.иП4, 22.иП9, 23.Х, 
24.иПЗ, 25. +, 26.ИПб, 27. :, 
28.07, 29.КИПУ, 30.ИП7, 31% 
32.4 33.ИП7, 34.— , 35.ИП6, 36.Х, 
37.С/П. 


Команда ХУ обозначает обмен 
содержимым между регистрами Х 
м \У, а команда || — обмен содер- 
жимым между регыстрами сте- 
ка. Исходные данные вводятся 
в регистры: ПО — число суток от 
исходной даты до расчетной, П1 — 
номер исходного витка, П2 — вре- 
мя восходящего узла исходного 
витка, ПЗ — долгота исходного 
восходящего узла, П5 — число 
1440 (количество минут в сутках), 
П6 — число 360 (градусы), П8 — 
период обращения ИСЗ и П9 — 
смещение долготы восходящего 
узла. Единыцея времени в расче- 
те взята минута, а угла — градус. 
В ходе выполнения программы на 
индикаторе сначала будет выдан 
номер витка, затем, после продол- 
жения, время м затем долгота 
расчетного восходящего узла, 

Расчет последующих орбыт, на- 
чиная от опорной, производится 
добавленнем постоянных вели- 
чиын — смещения долготы вос- 
ходящего узла м пермода обра- 
щения к исходным данным опор- 
ной орбыты (номер витка, дол- 
гота восходящего узла м время 
его прохождения). 


В. ЛЮБАН, председатель 
комитета спутниковой 
связм ФРС СССР 
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Казалось бы _ 


ю еще придумать в этой простой игре. -  — 
не менее авторам предлагаемой статьн_ 
аботать ммтересный в 
 свмдетельством на изобретение 
(№ 1174049, опубликовано в бюллетене 


мант ее, 


«Открытмя, изобретенмя, ...», 1985, № 31]. 





исток бумаги м карандаш — вот 

все необходимое для мгры в 
«крестыки-ноликм». Нанеся ма бумагу 
изадрёт мз девятн клеток, каждый 
играющий поочередно проставляет в 
клетках «своя» знак — крестмк или 
нолик. Удалось составить цепь знаков 
по горизонталы, вертыкалмы млм дмаго- 
налм — вымграл. 

Примерно по такому же принципу 
построена м предлагаемая игра (рис. 1 
на 4-Я с. вкладки). Только в нея игро- 
вое поле составлено мз Дезятм ячеек, 
в которые играющие во время своего 
«хода» вставляют кубик, внутри кото- 
рого размещены две сигнальные лём- 
пы — красная м зеленая, ммытырую- 
щме крестык и нолик. Смог составыть, 
как м в «бумажной» мгре, цепь из 
ламп выбранного цвета (пры встав- 
ленном кубике загорается одна из 
ламп) — вымграл. 

Но в отличые от «бумажного» ва- 
рыанта нгры, в нашем больше раз- 
нообразми м занмммательности. Во-пер- 
вых, каждый кубик может быть уста- 
новлен в ячейку так, что заммет од- 
но мз четырех положеный (если пово- 
рачивать кубик, например, по часовой 
стрелке, ма 90°). В завмсимосты от 
этого вспыхнет лыбо красная, лыбо 
зеленая лампа. Кроме того, сверху на 
кубиках нанесены точки, пожазываю- 
щие определенное число очкое, при- 
своенных данному кубику. Поэтому 
появляется возможность реализовать 
более сложные вармёнты мгры, в кото- 
рых, в частмосты, победителем ока- 
жется не тот, у кого получилась 
просто цепь горящих ламп, а тот, у ко- 
го при таком же результате сумма 
очков ма кубиках больше. 

Схема ыгры показана на рис. 2 вклёд- 
ки. Игровое поле образуют яченкн, 
составленные из вертикальных (Е) и 
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горизонтальных млеталлыческих 


пластин, 


(Е,) 
подключенных к соответс!- 
вующим выводам источника пмтаныя 


СВ!. Вставляемый в ячейку кубик 
касается двумя контамтамы пластин, 
через которые на кубмк поступает 
питание. Но полярность напряжения 
питания на контактах зависит от того, 
в каком положении кубык вставлен в 
ячейку. Так, в показённом на схеме 
варманте плюс питающего напряжения 
будет на контакте 1 кубмка, а мммус — 
ма контакте 4. 

Если же вставить кубык в ячейку 
повернутым на 90° против часовой 
стрелкы, то на контакте 1 будет уже 
минус напряженыя, а на контакте 8 
(он соединен с контактом 2) — плюс. 
Поэтому в первом случае загорится 
лампа Н-! зеленого цвета (поскольку 
ток потечет через нее м днод \01), 
а зо втором — лампа НЁ2 крас- 
ного цвета 

Устройство мубыка показано на 
рис. 3 вкладки. Корпус 3 кубика мс- 
жет быть мзготовлен мз любого изоля- 
цмомного матермала (гетммакс, тексто- 
лыг, фанера). На боковых стенках 
корпуса укрепляют контакты 4, напри- 
мер, мз полосок меди мли латумм, 
Внутри корпуса смонтированы сигналь- 
ные лампы (МН 2,5-0,068 лыбо другне 
на такое же напряжение м возможно 
меньшый ток потребления) м дноды 
(любые мз серин Д226). Баллоны ламп 
окрашивают в соответствующий цвет. 

Сверху кубик закрывают крышкой 
2 из матового органычаского стекла. 
На крышку наносят точки 1 — очки 
данного кубика. Чтобы играющий не 
мог определить, пры каком положении 
кубика в ячейке вспыхмет лампа «его» 
цвета, на крышку следует нанести 
одну, четыре, пять точек либо нн од- 
ной. 






Конструкция ыгрового полЯ видна 
на рис. 4 вкладки. Корпус 5 выпол- 
нен ымз такого же матернала, что м 
кубики. Внутри корпуса закреплены 
перегородки 7 (оми также из изоля- 
цмомного матермала) — на них проло- 
жены контактные пластины 6 (ЕЁ, и 
Е, по схеме). Высота расположе- 
имя пластын от дна корпус должна 
быть такой чтобы оны н@ касались 
друг друга, но в то же время кон- 
такты вставленного кубика в любой 
ячейке надежно сседынялись с обемми 
пластинами. 


Внутры корпуса расположен и источ- 
ник Питания 8, состввленный мз двух 
последовательно соедыненных элемен- 
тов 373. Однонменные выводы обомх 
пар соеднняют м подключают к соот- 
ветствующим  пластинем игрового 
поля 

Правыльно смонтырованная игра не 
требует нелаживания, Но @слы в не- 
которых ячейках какие-то кубыкм пры 
определенном их положении не сае- 
тятся, следует «подогнётью контакты 
кубыка м (млн) пластин игрового поля, 

А теперь о вармантах игры. Их может 
быть несколько. В первом случае 
«партнером» может быть... сама игра. 
Выберите перед началом игры опре- 
деленный цвет (красный илы зеле- 
ный), возьмите первый попавшыися ку- 
бык м установите его в любую ячей- 
ку. Зажжется красная или зеленая 
лампа внутри кубика. Далее устанав- 
ливайте поочередно остальные кубн- 
км, после чего проверьте, сколько 
зертикальных, горизонтальных — или 
дмагомальных линий заполнено чва- 
шим» цветом, а сколько цветом «парт- 
нера». Сосчитайте общее количество 
очков на кубыках в том м другом 
случаях. Наберете большее количест- 
во очков — ваш вымгрыш. 

Во втором вармёнт@ мграют двое, 
каждый выбирает «свой» цвет. Ходы 
делают поочередно, выбирая желае- 
мый кубик м вставляя его в любую 
свободную ичейку. Когда все кубыки 
окажутся расставленнмымм, оцените 
результаты ыгры, как м & предыду- 
щем случае. 

В третьем зармнанте играют также 
вдвоем, мо заканчивают игру сразу же, 
как только у одного из играющих 
получытся светящаяся ЛыНмяЯ «@ГО» 
цвета (конечно, при равном числе хо- 
дов обомх играющих), 


О. ЮДИНА, В. ЮДИН 
г. Нальчик 
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...ДЛЯ ПРОВЕРКИ 
оксидных 
КОНДЕНСАТОРОВ 


Схема такого пробнмка приведена 
на рис. 1. В момент касания щупамн 
пробника, соедиыменнымы проводамы с 
зажимами ХТ! и ХТ2, проверяемого 
конденсатора (его выводы не отпан- 
вают от цепей устройства), через кон- 
денсатор протекает ток зарядки — 
ведь проверяемое устройство обасто- 
чено м конденсатор разряжен. . По- 
этому на резисторе В! падает почтн 
все напряжение питающей батарем 
СВ!1. Отнрывается стабилитрон У01, м 
в головном телефоне ВР! раздается 
громкий щелчок. 

Еслм у конденсатора внутренныя 
обрыв, в момент касаныя его выво- 
дов щупам=ы ток потечет через со- 
противленмые монтажа, шунтирующее 
конденсатор (®,). Падение напряже- 
ння на резнсторе К1 уменьшится на- 
столько, что стабылитром останется за- 


УД! КС13ЗА 


> 
ЕТ. 
Рыы 






г- Г 
„+ ^/9 ст 
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Рыс. 4 


Чтобы проверить 
ту мили мную радмодеталь, 
отыскать ошибку в монтаже, 
убедмться в прохожденим 
логических смгналов через микросхемы, 

совсем не обязательно пользоваться 


спецмализмырованнымм 


мзмермтельными приборамм. 
Во многмх случаях можно обойтись 
более простым «прибором» — пробником. 


О некоторых пробниках 


м пойдет рассказ в этой подборке. 





крытым. Щелчка в телефоне не бу- 
дет. Такое возможно лишь при со- 
протывленин монтажа более 25 Ом. 
В случае же меньшего сопротывле- 
ния щелчок может появиться, но зна- 
чительно слабее по громкости, чем прм 
исправном конденсаторе. По громко- 
сты щелчка в дальнейшем сможете 
примерно судить о сопротивлении 
шунтинрующей конденсатор цепы. 

Головной телефон может быть мало- 
габаритный, напрымер, ТМ-3, ре- 
зистор — мощностью не мемее 0,5 Вт, 
источным пытания — батарея 3336. 
Собырают детали пробмыка в любом 
подходящем корпусе либо внутры кор- 
пуса авометра. В последнем варман- 
те для питания пробныка используют 
батарею звометра. 

При подключении щулов к прове- 
ряемому конденсатору необходимо 
следить, чтобы щуп от зажима ХТ! 
касался строго плюсового вывода кон- 
денсатора, а ХТ2 — минусового. 


г. Аркалык 


Казахской ССР В. ХАРЬЯКОВ 


...ДЛЯ ПРОВЕРКИ 
ПОЛЕВЫХ 
ТРАНЗИСТОРОВ 


Простой способ проверить полевой 
транзистор — воспользоваться проб- 
ником, схема которого приведена на 
рис. 2. 

Когда выводы проверяемого тран- 
зыстора подсоединены к гнездам 
Х$1—Х53 пробныка, образуется гене- 


ратор ЗЧ, в котором колебания воз- 
микают мз-за положительной обратной 
связм между затвором м мстоком, 
Поскольку коэффициент передачи кас- 
када с таким включемнмем транзыисто- 
ра не превышает едыницы, для уве- 
личення обратной связы применен 
повышающий трансформатор — об- 
мотка | содержит большее число 
зитков по сравнению с обмоткой 11. 
Колебания генератора прослушивают 
через головной телефон ВЕ!. 
Кнопочный выключатель 581 необхо- 
дим не просто для подачм напря- 
жения питания на генератор, а для 
получения начального ымпульса тока 
после подключения выводов тран- 
зыстора к гнездам пробникё. Это вы- 
звано тем, что пры проверке нмеко- 
торых транзисторов с большим напря- 
женнем отсечкы генератор запуска- 
®тся только в случае указанного спо- 
соба подачы питания (с большинством 
же транзисторов генератор мачымает 
работать даже в случге подключения 
выводов при замкнутых выводах кно- 
почного выключателя, т. е. прм по- 
стоянно  поданном на гнезда Х$1— 
Х53 напряженмым питания). 
Переключателем 5А! устанавливают 
нужную полярность питаныя транзисто- 
ра в завысмымостм от струмтуры его 
канала (канал п- млм р-типа). 
Тренсформатор 11 — согласующияй 
от любого мвалогабаритного тран- 
зисторного раднопрмемника. Его мож- 
но намотать самим ма магнитопро- 
зоде мз пермаллоя сеченмыем 18... 
30 мм’. Обмотка П (68 наматывают 
первой) должна содержать 700 вытков 
провода ПЭВ-1 0,06 с отводом от 
середыны, а обмотка | — 2500 выт- 
ков такого же провода. Конденса- 
тор — любого тыпа, источник пыта- 
нмя — два элемента 316, соедмнен- 
ныё последовательно. Головной те- 
лефон ВР! — малогабаритный, на- 
пример, тыпов ТМ-2, ТМ-3 либо кап- 
сюль ТА-56М. Кнопочный выключа- 
тель м переключатель — любой кон- 
струкцыим. 
Детален в пробннке немного, их 
нетрудно разместыть в корпусе не- 
больших габаритов. 
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Рыс. 2 
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С помощью этого пробника про- 
вералысь транзнсторы серый КП1О3, 
КПС104, КПЗ02, КП303, КПЗ05, КПЗ07, 
КПЗ13, КПЗ50 (затворы подключают 
поочередно). Кроме того, успешно 
контролировалась работоспособность 
биполярных трензысторов серий 
мП37—мМ1П42, П213—П 217. В эмом слу- 
чае к снезду Х5! подключался вывод 
коллектора, к гнезду Х$2 — вывод ба- 
зы, к гнезду Х$3 — вывод эмитте- 
ре, ё переключатель устанавливался 


‚ положение «р» для транзистора 
структуры р-п-р илм в положенме 
=п», @слы  транзыстор — структуры 
п-р-п. 


Возможно, пры подключении к проб- 
нмку мсправмых трензысторов звука в 
телефоне не будет. Значит, не соблю- 
дена фазмровка включения трансфор- 
матора. Нужно поменять местамы вы- 
воды обмоткы |. 


Ад. СОКОЛЬНИКОВ 
г. Петровск- 
Забанкальскыя 
Читинской обл. 


...ЛОГИЧЕСКИЙ 


Для его сборкы понадобится один 
погыческий элемент 2И-НЕ, два свето- 
днода м три резистора (рыс. 3). 
С помощью такого простого проб- 
ника можно определять уровень ло- 
гического 0, логмческой !, @ также 
промежуточный уровень (когда экод- 
ноя щуп пробныка подключен к 
цепм с напряжением около 1,6 В) в 
устройствах с цифровыми микросхе- 
мамы ТТЛ, ТТЛШ, питающимися по- 
стоанным напряженыем 5 В. Питают 
пробник непосредственно от прове- 
ряемого устройства. 

Когда щуп пробныка касается цепн 
< уровнем логической 1,- на выходе 
элементе 0О!.1 (зывод 3) будет уро- 
вень логического 0. Вспыхнет свето- 
днод НЫ!. Если же на щупе будет 
уровень логыческого 0, выходной снг- 
нал элемента изменится ма противо- 
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положный. Загорится светодмнод НЕ. 
Пры касанмм шупом пробника цепи 
с промежуточным уровнем, на выходе 
элемента будет уровень логическо- 
го 0, и ны один светоднод гореть не 
будет. 

Деталмы пробныка размещают, на- 
оример, в корпусе от фломастера. Из 
корпуса выводят проводники питания 
достаточной длины. На концах провод- 
ников ставят метки полярности на- 
пряжения, чтобы не перепутать нх при 
подключении к источнику питаныя про- 
веряемого устроиства. ЩЦуп можмо нз- 
готовить мз отрезка толстого медного 
провода илиы мз стальной мглы, Сэе- 
тодиоды укрепляют в отверстмяк ма 
корпусе фломастера. Кстатм, свето- 
дноды могут быть любые из се- 
рий АЛЗ10, АЛЗ07. Около светодио- 
дов на корпусе желательно нанесты 
цифры 1 м 0, чтобы легче было 
орментироваться во вкоднык логыче- 
ских уровнях пробника. 

Пробнмк можно сделать более эко- 
номмчным по пытаныю, Ф@слы заме- 
ныть микросхему К155ЛАЗ на К155ЛА2, 
подключив к общей точке соедине- 
ния резмсторов одын мз е@ восьмы 
эходных выводов. 


А. СМЕХОВ 
г. Иркутск 


‚УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 
НА АНАЛОГОВОЙ 
МИКРОСХЕМЕ 


Он позволяет «прозванывать» мон- 
таж м оценывать сопротивление соедн- 
нытельных цепея, проверять диоды, 
транзисторы м определять нх выводы, 
убеждаться в испревностмы оксыдных 
конденсаторов. 

Схема этого пробника приведена на 
рые. 4. На трёнзысторахк У11.1—\Т1.3 
выполнен управляющий узел пробинка, 
В рабочем режиме (когда пользуют- 
ся пробником) он формирует сыгнал, 
который поступает на управляемым 
узел — триггер Шмитта, собранный 
на трензисторах \11.4, У1Т1.5. Режим 
работы всех транзисторов стабилен 
благодаря применению стабилитрона 
УО! (правда, он включен в прямом 
нёправленмм, как дмод, м выполняет 
функцию стабистора, т. ®. стабилмыза- 
тора небольшого напряжения) 

В мскодном состоянми, когда щупы 
ХР1 м ХР2 никуда ме подключены и 
не замкнуты между собой, транзисто- 
ры \У11.1 м УТ1.5 закрыты. Светодно- 
ды погашены, Но стёнт замкнуть меж- 
ду собой щупы, как транзистор \1Т1.1 
открывается н вспыхивает светодиод 
НЕ!. Одновременно закрывается тран- 
зыстор \11.4, а значит, открывается 
УТ! .5. Зажигается м светоднод НЕ2. 

Аналогично вспыхнут оба светодыо- 
да ни при проверке цепи монтажа с 
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малым сопротывленмем. Но светодмод 
в этом случае будет сеетиться до тех 
пор, пока сопротмаленме монтажа не 
превысыт 100 Ом, причем яркость его 
будет плавно падать по мере увзелн- 
чения сопротывленмя. Когда же со- 
протывленме прозверяемом цепи пре- 
высыт 100 Ом, останется горящим 
лишь светодмнод Н12. Аналогично будет 
уменьшаться яркость этого светодно- 
да с ростом сопротивления проверяе- 
мых цепей. Прм сопротивленим более 
250 кОм погаснет м этот светоднод, 
Зная это свойство пробника, можно 
со временем научыться определять 
прымерное значёнме сопротывления 
проверяемых цепей по яркосты све- 
тодиодов. 

Диоды „мн транзисторы проверяют 
так же, как ми Омметром,— измеряя 
сопротивление переходов. Только в 
данном случае через переход про- 
текдет значительно меньший ток по 
сравнению с вариантом измерения 
омметром. 

Пры проверке оксидных конденсато- 
ров ых выводов касаются щупами 
пробника (ХР! — плюсового вывода, 
ХР2 — мынусового). Конденсатор нмаё- 
чымает заряжаться, м сразу же вспы- 
хывает светоднод НЕ2 (а многда м оба 
светодмнода — в зависымосты от @м- 
кости конденсатора). По мере заряд- 
кн конденсатора яркость светоднода 


падает, а вскоре он гаснет. Чем 
больше емкость конденсатора, тем 
продолжительнее горит светодмод. 


В пробнике мспользованы все пять 
транзисторов аналоговой микросхемы 
К1УЗНТ1Б. Подойдет м микросхема 
К198НТТА, транзисторы которой мо- 
гут обладать несколько меньшим коэф- 
фицнентом передачи тока по сравме- 
нию с транзисторамм предыдущей. 
В крайнем случае вместо микроске- 
мы допустимо установить кремнмевью 
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транзисторы КТ3З12А—КТЗ128В млм ана- 
логичные по структуре (п-р-п). Все 
резисторы — МЛТ-0,125, светодмо- 
ды — АЛЗ07А, АЛЗ07Б. 

Большинство деталей пробника раз- 
мещено на печатной плате (рис. 5) 
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мз одностороннего  фольгированно- 
го стеклотекстолмта. Микросхема при- 
паяна к печатным проводникам со сто- 
роны печати. Плату располагают в 
подходящем по габарытам корпусе, на 
лицевом панелн которого крепят све- 
тодиоды и выключатель питания $А|, 
а через отверстме в стенке зыводят 
разноцветные проводныкм со щупамы 
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на конце. Внутрмы корпуса устанав- 
ливают источник питання — двв эле- 
мента 343 мли 373, соединенные 
последовательно, 

В режиме покоя потребляемый 
пробником ток не превышает 2 мА, а 























оба светодмода — 


когда светятся 
17 мА. Если яркость светодмода 
НЕ2 недостаточна мили чрезмерна, ее 
регулируют подбором резистора К10О, 
в многда м 88, 


А. ЧИКУНОВ 
г. Ммнск 


НАС В ГОСТЯХ 


ПЕРВЫЕ 
ШАГИ 
В РАДИО- 
ТЕХНИКУ 


сего тры года руководит радыо- 

кружком в Кысловодском Доме 
пионеров Е. Е. Бригиневич, сам быв- 
шыйм кружковец станцмы юных технын- 
ков г. Советская Гавань Хабаровского 
края, а ныне -—— мастер местного узла 
связм. Но м этого времени оказалось 
достаточно, чтобы под его началом 
десятки школьников города увлеклымсь 
радмотехныкой м сделали свом первые 
шагы в ее изученми. 











ИМИТАТОР 





то одна мз последних разработок 
Э редмокружка Кисловодского Дома 
пмонеров. Имитатор можно спрятать 
внутрм мгрушечной утки млм располо- 
жить внутри подставкн под мгрушку — 
все завысыт от габаритов мгрушкм. До- 
статочно теперь игрушку наклонить 
млм поднесты к ней «волшебную па- 
лочку», как раздадутся звукм кряканья. 


Имитатор (рыс. 1) представляет со- 
бой несимметричный мультивибратор, 
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Кружок посещают ученики 5—8-л 
классов. На первых же занятмях ребята 
мзучают основы электро- м радмотех- 
микы, азбуку радносхем, учатся паять 
деталм ма монтажных м печатных плё- 
тах. В обязательном порядке каждый 
хружковец проходит инструктаж по 
технике безопасности. 

Условия для занятий неплохме. Кру- 
жок оборудован различнымы станками, 
измерительными приборами, обеспе- 
чен нужным инструментом. Несколько 
хуже обстомт дело с радмнодеталями, 
но здесь выручает уз@л связы, пе- 
риодмческы передающей ребятам от- 
служившую своя срок аппаратуру. 

Каждый новычок собырает в первую 
очередь детекторныйя приемник, ге- 
нератор световых импульсов, генерз- 
тор звуковой частоты. Затем следуют 
разработка м изготовление электрон- 
ных имитаторов звука для мягки’ 
мгрушек, которые шьют девочки в со- 
седнем кружке. 

Ребята постарше освамвают эвуко- 
зоспромзводящую технику, строят цве- 
томузыкальные устройства, автоматы 
переключения елочных гирлянд. Кро- 
ме того, на занятмах кружковцы знё- 
комятся с основамы вычислительной 
техники, с устройством и работой 
микрокалькуляторов. 





Впереди у ребят мемало задумок, 
которые позволят мм шаг за шагом 
осванвать законы раднотекники. М де- 
лать этм шагы поможет добрым настав- 
мик Евгений Евгеньевич Бригммевич. 
Пожелаем мм в этом удачи! 

А сегодня Евгений Евгеньевич рас- 
сказывает об одной мз простых кон- 
струкцыя для начммающих  радно- 
любителей. 


РАДИО!-НАЧИНАЮЩИМ 


На снымке 
(слева мапраао]: 
Опег БОЛЬШАКОВ 


м Андрей КИРИЛЕНКО 
за напажимванием 
разрабатываемой 
конструкцим. 


Фото 
Е. Брыгмневыча 





зыполненный на двух транзисторах. 
В одно плечо мультивибратора вклю- 


Рмс. 1 


чен головной телефон ВЁ1, в другое — 
последовательно соединенные свеёто- 
дноды НЕ! м НЕ2. Обе нагрузки рабо- 
теют поочередно — то раздается звук 
мз телефона, то вспыхмывают свето- 
дноды — глаза утки. 

Включается мультивибратор герко- 
ном 5А!, к которому приближается 
постоянный магнит во время наклона 
игрушечной утки или подносится в виде 
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Рмые. 2 


«волшебной палочкы» (ею может быть, 
например, карандаш, нё комце которо- 
го замаскирован небольшой магмит). 
Транзисторы могут быть любые мз 
серыя МП39—МП42, но с коэффициен- 
том передачи тока ме менее 
Резисторы — МЛТ-0,125, конденсатор 
С! — К5-6, С2 — МБМ. Головной 
телефон — ТМ-2 мли другой малога- 
баритмый, — сопротивлением 100... 
200 Ом. Вместо указанных нё схеме 
подойдут другме светодиоды. Яркость 
мх свечения устанавливают подбором 
резистора КЗ. Источник питания — 
батарея «Кронё», геркон — КЭМ-1. 
Часть деталей монтируют на печат- 
ной плате (рис. 2) нз фольгированмого 
матермала, светодноды укрепляют в 
глазах игрушки, головной телефон — 
в клюве. Герком м источним питания 
могут быть размещены как энутрм мг- 
рушкм, так м внутри подставки. 
Налаживанме ммитатора сводится 
к подбору резистора К1 до получения 
характерного звука кряканья. 


Е, БРИГМНЕВИЧ 


г, Кисловодск 
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Уже первые публикацим 

новой рубрмкм прмалеклм внимание 
м юных радмолюбителей, 

м радиолюбителей со стажем, 
желающих освомть осциллограф. 
Поток писем а редакцию 

< каждым днем нарастает. 

В однмх пмсьмах — 

слова благодарности за помощь 

в мзученмм осциллографа. 

® других — 

вопросы по вышедшим статьям. 

в третьмх — предложения м просьбы 
по будущим публикациям, 

Скопилась такая обширная почта, 

что редакция решила посвятить 

ей сегодняшнюю встречу 

с читателямм. 


РАДИО!- 
НАЧИНАЮЩИМ 





ЧИТАТЕЛИ БЛАГОДАРЯТ... 


«..Не нахожу слов благодарности за публикацию статей «Осциллограф — 
ваш помощник». Несколько лет мскал литературу по работе ‹ осциллографом. 
Очень обрадовался, увидев в сентябрьском номере журнала за прошлый год 
первую статью нового цикла. «Язык» понятен, очень помогают практические 
работы...» [Г. Абрамьим, г. Черногорск Красноярского края]. 

«...После того, как приобрел ОМЛ-2М, ме мог по прилагаемому к нему 
«Руководству» освомть его работу. Ваши статьм очень помогают познать воз- 
можности этого мнтересного прибора. Большое вам спасибо за публикацию 
цикла статей...» (С. Мельсмтов, г. Алма-Ата]. 


«...Хочу поблагодарить редакцию журмала зе публикацию статей по осцил- 
лографу ОМЛ-2М. Я занимаюсь раднолюбительством дома, пользуюсь при на- 
лаживании кострукций в основном авометром. С осциллографом мныкогда ме 
работал, а теперь, благодаря !публикациям в журнале, начал мзучать этот 
прыбор...» [А, Легкий, г. Антрацит Ворошмповградской обл.). 

«...Публикацим по осциллографу хорошы, спасмбо. Став владельцем такого 
довольно сложного измермнтельного прибора, был в большом затруднемны, 
Разумеется, в техническом описаныи, прилагаемом к прыбору, приведен минимум 
сведений, но мх недостаточно, чтобы освомть прибор. С сентября прошлого 
года с нетерпеннем ожидаю прыхода журмала “Радыо» с очередной статьей 
цикла. Публикации очень м очень ценны...» (А. Котельников, п/о Ватутмикм 
Московской обл.]. 


«...Вы даже не можете себе представить, как выручили маня. больше года 
осциллогреф ОМЛ-2М пылился в шкафу, потому что вышел из строя мз-за ме- 
правильного включения. По публикациям журнала я не только разобрался в ра- 
боте осциллографа, но и смог его починить. И теперь каждый месяц с нетерпе- 
нмем ожидаю, когда почтальон принесет ваш журнал со следующей статьей...» 
(Л. Гавран, г. Кежмарок, ЧССР]. 

«...Очень нравятся публикацим статей «Осциллограф — ваш помощники. 
Рад, что у меня есть ОМЛ-2М. Теперь статьм станут незаменимыми помощныи- 
комм в освоенмм этого сложного м интересного прибора...» [Н. Понорскм, г. Лом, 
НРБ). 

«...Мы, сельские радиолюбители, с большой радостью получаем номера жур- 
нала, в которых печатается цыкл статем по осцыллографу. Для нас это новый 
м пока непонятный прибор, но журнал «Радмо» помогает его освоить...» 
(С. Хмтров, п. Руднмчиый Кировской обл... 


“...Напысать письмо меня побудила публикация в журнале цикла статей 
«Осциллограф — ваш помощник». Хотя она дается в разделе для начинающых, 
а я себя к этой категорым уже не отмошу, чытаю статьм с огромным митересом 
м считаю, что редакция м ввтор делают очень важное и нужное дело. 

У меня нат специального радиотехнического образования, знаныя я черпал мз 
вашего журмала, который выписываю много лет, м мз популярной радмотехны- 
ческой лытературы. Но ныгде я не встречал подробного рассказа о работе с 
осциллографом. Приятное исключение — публикуемый в журнале цикл 
статей... (С. Лещенко, г. Ялта]. 


В свою очередь редакция благодармт всех читателей, высказавших в свомх 
письмах теплые слова в вдре‹ нашего нового цикла статей. 
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...М ЗАДАЮТ 
ВОПРОСЫ 


Вместо осциллографа ОМЛ-2М тор- 
говая база Роспосылторга прислала 
мне ОМЛ-3ЗМ. Пригодна лм для него 
методика работы, опмсываемая в стать- 
ях! (В. Криыжановский, г. Зыряновск 
Восточно-Казахстанской обл.). 


Сравнительно недавно завод-мзгото- 
эмтель начал выпускать осциллограф 
ОМЛ-ЗМ, м теперь он поступает в 
торговую сеть м рассылается базой 
Роспосылторга (заказы следует на- 
правлять по адресу: 111126, г. Москва, 
Е-126, Авиамоторная ул., 50. Централь- 
ная торговая база Роспосылторга: 
в заказе указать момер этого мзделия 
по каталогу — 01183801), цена осцил- 
лографа осталась прежней — 125 руб- 
лен, 

Новая модель практически не отли- 
чается от предыдущей, за исключенн- 
ем некоторой модернизации задней 
стенки — появился кожух, прикры- 
вающий трансформатор питання (он 
несколько выходмт наружу). Как со- 
общилы редакцим разработчики осцыл- 
логрефа, основная цель доработки — 
повышениё надежности осциллографа 
прин длительном его — эксплуатацым. 
Кроме того, существенно переработа- 
но Руководство» в нем учтены 
пожелания многых владельцев преды- 
дущен моделын. 

Методика же работы с осциллогра- 
фом ОМЛ-3М ничем не отличается 
от тон, о которой рассказывается в 
публикуемом цикле статей. 


«Заземлма» осциллограф, как реко- 
мендует «Руководство» м журнальная 
статья, стал проверять работу кон- 
струкцми с бестрансформаторным пн- 
танмем от сетм. И сразу же произошло 
короткое замыканме м перегорели 
пробкм в квартире. В чем тут дело! 
{А. Мязмн, г. Лмпецк]. 


Дейстентельно, осциллограф жела- 
тельно во время работы заземлять, 
для чего на задней стенке его есть 
спецнальный зажим. Но проверять 
прм этом конструкцим с бестрансфор- 
маторным питанмем (либо с гальва- 
ныческом связью общего провода 
конструкцим с сетью) нельзя, посколь- 
ку корпус осциллографа оказывается 
соедынем через заземление с нулевым 
проводом сеты, а аземляной» щуп 
(он соединен с корпусом осциллогра- 
фа) может оказаться подключенным в 
конструкцим к Фазному проводу. В ре- 
зультате немзбежно короткое замыка- 
мме. 

Чтобы предупредить подобное, бес- 
трансформаторные конструкцим пры 
мелаживанни необходимо подключать 
через развязывающий трансформатор. 
Кроме того, рекомендуем освежить 
зманыя техннкы безопасносты, про- 
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читав статью «Осторожно! Электри- 
ческый ток!» в «Радио», 1983, № 8, 
с. 55. 


Можио пм мзмерять осциллографом 
ОМЛ-2м пульсацин выпрямленного 
напряжения прм выходном напряже- 
мии выпряммтеля 300...330 В! (А. Голу- 
без, г. Рыга). Почему в «Памятке 
торгующим органмзациям», примлады- 
вземой к «Руководству», запрещается 
при проверие осцмилпографа подавать 
на его вход мапряженме питающей 
сети 220 В! (В. Вильяранд, г. Таллмн). 


Из технических карактермстык ос- 
циллографа следует. что допустымая 
суммарная величина постоянного м 
переменного напряжений на входе 
прыборе ме должма превышать 300 В. 
Поэтому, казалось бы, ответ на вопрос 
должен быть отрицательный, мначе 
может выйтм мз строя разделытельный 
конденсатор во входной цепм осцил- 
лографа, «работающий» в режиме 
с закрытым входом (мменно в таком 
режиме измеряют пульсацим). Однако 
практыка показывает, что указанные 
мзмеренмя можно проводить, @слы 
принять меры по защите входной 
цепм осциллографа. Для этого входной 
щуп следует подключать к мссле- 
дуемой целы с большим постоянным 
напряженнем через бумажных конден- 
сатор, например, тыпа БМТ, емкостью 
0,047 мкФ на моммнальное напряже- 
ние не менее 500 В. Причем подклю- 
ченмёе должно быть выполнено до 
включения комструкцни в сеть. На ос- 
циллографе (он теперь должен рабо- 
тать в режыме с открытым аходом) 
вначале устанавливают мынымальную 
чувстемтельность (50 В/дел.), а через 
несколько секунд после включения 
выпрямителя — такую, пры которой 
можно неблюдать пульсацим м мзме- 
рать мх &м^плимтуду. 

На эторой вопрос ответить нетрудно. 
Ведь указанное сетевое напряженые 
220 В — это эффектнаное значение, 
амплитудное будет в 1,414 раза боль- 
ше, т. е. около 311 В, что выше до- 
пустимого. 


В «Радно». 1987, № 9, с. 49, 50 
приведены частоты 20 Гц м 10 МГц. 
соответствующие крайнмм значениям 
длительности развертки, устанавли- 
ваемым переключателямм осцилплогра- 
фа. А в технических данных указаны 
другме крайние змаченмя частот [3 Гц— 
$ МГц] смгнала, который можно наблю- 
дать на экране осциллографа. В чем 
тут дело! (В. Лобанов, г. Новосибирск]. 


8 упомянутой публикацим шел раз- 
говор о крайних значениях длытель- 
ностм (50 мс и 0,1 мкс) по отношенмю 
к одному делению масштабной сетим. 
Это намболее «плотный» месштаб, но 
различить одымн пермод смнусондаль- 
ных колебаний даже в таком масштабе 
нетрудно. Другое дело — полоса 
пропускаемых усилителем осциллогра- 
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фа частот. Ома ограничмвается сверху 
значением 5 МГц, поэтому ма частоте, 
эдвое большей, усмлытель немзбежно 
внесет ослабление. Измеренная по 
масштабной сетке амплитуда сигнала 
окажется заниженной. Но порою это 
не столь важно при проверке м нала- 
жыванми, скажем, генераторов или уси- 
лителея, работающих в таком диёпазо- 
ме частот. Кроме того, может несколь- 
ко мсказиться форма сыгнала — сину- 
сомдальмые колебания станут более 
похожмлм м8 Ттреугольмые. 

Что касается низшей частоты сигнала, 
она ограничена наибольшей длитель- 
ностью, которая «чуместмтся» на мас- 
штабной сетке, т. е. 50 мс/дел.Х 
Ж8 дел. = 400 мс. Значит, на экране 
осциллографа удастся рассмотреть 
одмн пермод колебаннй смнусомдаль- 
ного сыгнала частотой 2,5 Ги (полоса 
пропускаемых усилителем частот снизу 
ме ограничена). Правда, нзображенме 
теперь не будет непрерывным, как 
пры маблюденым сигнала частотой 
более 20 Гц, а станет о«рисоватьсяя 
медленно перемещающеяся по экрану 
яркой точкон. 


В «Радмо», 1987, № 10, с. 54, 55 
рассказызалось о том, что устойчивое 
мзображенме смгнала получается в 
ждущем режиме работы генератора 
раззертим. Зачем тогда нужем эвто- 
матический режим] (Т. Зармнь, п/о 
Яунклидзе Латемйяской ССР]. 


8 ждущем режиме генератор раз- 
зерткм «ожндоет» поступленыя на его 
эход сигнала определенной амплиту- 
ды. Пока его нет, генератор бездей- 
ствует, лмным разверткмы нё экране 
осциллографа нет. Это неудобно. 
Поэтому вначале рекомендуется рабо- 
теть в режыме автоматического 38- 
пуска генератора, чтобы на экране 
все время была линмя разверткм. 
А уже когда удастся получить нё экра- 
ме сыгмал достаточной высоты (более 
одного деленыя) можно включать 
ждущий режым. 


Хочу научиться работать с осцмл- 
пографом, но статьм в журнала рас- 
считаны только на ОМЛ-2№, в у меня 
Н3+3. Как быть! (В. Олещенко, г. Дне- 
пропетровск]. 


Подобных вопросов в редакционной 
почте немало. Ведь промышленность 
выпускает сегодня для радмолюбите- 
лей осциллографы самых разных ма- 
рок. Да еще в радиокружках вне- 
школьных учрежденмн используются 
промышленные осциллографы, пере- 
данные ребятам шефами. Действи- 
тельно, как быть! 

Редакция, к сожалению, не может 
организовать мзучение всех марок 
приборов, поэтому м был выбран 
наиболее доступный в приобретеним 
ОМЛ-2М. Именно для него указывают- 
ся подробные сведения о полученин 
того мли много режима реботы при 


исследованым соответствующих сигна- 
лов. 

Но это совсем н® означает, что 
владельцы других осциллографоа не 
могут изучать свом приборы по нашим 
публикациям м участвовать в предла- 
гаемых экспериментах. 

Конечно, осциллограф от осцил- 
лографа отличается м по частотным 
характермстыкам, м по чувствитель- 
ностм, м по малычию мли отсутствыю 
каких-то регулировок, дополнительмых 
гнеэд млм разъемов, Но принципы 
работы с осциллографом, независимо 
от его маркм, остаются. 

В чем же заключаются этм прин- 
цмпы? Любой осциллограф имеет, 
конечно, вход вертикального усмлытеля 
(вход У), регулятор чувствительности 
(грубый м плавный), переключатель 
частоты генератора разверткы, вида 
работы развертин (автоматический 
млм ждущий режим), вида сынхронмза- 
цим (внутренняя млм внешняя). Поль- 
зоваться этими органами управленыя 
нужно так же, как м описываевмыми 
для осциллографа ОМЛ-2М. 


Прежде всего, после включения 
осциллографа в сеть, мужмо устано- 
вить лыныю разверткы в центре экрана, 
Осцилпограф должен работать в @вто- 
матическом режыме с внутренней 
синхронызацмей при миннмальнон чув- 
стантельностм по входу У, т. е. при 
мыныимальмом усилениы. 

Затем подают на вход осциллографа 
исследуемым сыгнал м устанавливают 
регулятором чувстемтельностм такое 
усилемме, чтобы на экране появылось 
изображение смгнала илмы размытав 
дорожка высотоыя н@ менее третн 
высоты экрана, Далее мзмененнем 
частоты (мля длмительностм) разверткы 
пытаются увидеть ма экране исследуе- 
мый смгмал, а поворотом ручек 
синхронизации — «остановить» его. 
В крайнем случае можмо сразу же 
эключмть ждущий режим и мзженени- 
ем частоты развертки подобрать 
нанболее удобное для наблюдения 
изображение сигнала 

Еслы в осциллографе есть калмбра- 
торы амплитуды м длительностм (часто- 
ть!), можно  мзмермть параметры 
сигмала. 

Гнездамм входа канала Х м внешней 
смнхронызацими пользуются так же, 
как опысамно в наших статьях. Пры 
отсутствмм входа Х его можно вывести 
самостоятельно, соединив экрениро- 
вамным проводом входную цепь усм- 
лытеля камала Х с гнездом (млм 
разъемом), установленным, например, 
на эадней стенке осциллографа. Но 
пользоваться этим входом прыдется 
редко, поэтому вопрос необходимости 
доработки решите самм. 

Вот вкратце основнье принципы 
работы с осциллографом. Точнее 
пользоваться темн мли иными регули- 
ровкамм поможет инструкция на имею- 
щымся осциллограф, 


39 





25) 
5 


Местная АГС 





И БЫТА 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


стройство предназначено для 
У обеспечения местной телефонной 
связм (без выхода в городскую сеть} 
з небольших учреждениях. Оно позво- 
ляет подключать к общей двупровод- 
ной пмним от 2 до 9 телефонных ап- 
паратов с абонентскими блоками, 
имеющими собственные — вызывные 
номера (от 1 до 9), а также практи- 
ческм меограныченное число аппаратов 
без собственного номера. 

АТС обеспечивает связь всех абонен- 
тов, ммеющих собственные номера, 
связь любого эппарата, не ммеющего 
собственного номера, с любым, имею- 
щим момер, конференц-связь несколь- 
кмх абонентов, возможность подклю- 
чения нескольких аппаратов к одному 
блоку (в этом случае оны всф имеют 
один номер для вызывающего эбомен- 
та), дистанционное управленме объек- 
тами (включение м выключение осве- 
щеныя, звукового сыгнела). 

Пры снятим трубкм на любом ап- 
парате питающий комплекс (рыс. 1) 
формирует сигнал «Ответ станцинь. 
После набора номера какого-лыбо 
абонента, этот смгнал прекращается, 
Абонентский блок, номер которого 
был небран, формирует тональный 
сигнал «Контроль посылкм вызоваю 
м посылает его в абонентскую линию. 
Этот же блок посылает акустическмя 
сигнал вызываемому абоненту. После 
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снятия трубки вызываемым абонен- 
том устройство органызует разговор- 
мый режим. Прм снятим трубки любого 
аппарата, не участвующего в разговоре 
м возвращеныи Ф@ на место, его 
эбонентский блок посылает в линию 
кратковременный томальный сыгнал. 

В случае меобходимостмы применения 
дистанциомного управления для вклю- 
ченыя объекта (лампа ЕЦ! на рысунке) 
мабмреют номер 8, а для выключе- 
нмя — 9. Для разговорном системы 
прмы этом останутся лишь номера с 
первого по седьмой. 

Принципиальная схема питающего 
комплекса показана ма рис. 2. Он 
состомт мз трех узлов: блока пнтания, 
электронного дросселя м формирова- 
теля смгнала «Ответ станцими. 

Сетевое мапряжение понижает 
трансформатор Т1 и выпрямляет дмод- 
ный мост \01. Пульсации выпрямлен- 
ного напряжения сглаживает конденса- 
тор С!. На транзысторах \УТ!1, \УТ2 
собран стабилизатор напряжения. Ис- 
точником образцового мапряжемия 
спужит стабилытрон \02. 

Электронный дроссель предстёвля- 
ет собой стабилизатор тока, собрамный 
на транзисторах \УТ3З—УТ5. Стаби- 
пиытрон \УО0О9 огранмчывает сверху 
непряженме на стабилизаторе тока. 


Дроссель служит для того, чтобы 
пры нзм@неным режима нагрузкн в 
эбонемтской лимми АЛ ток через 


стабилизатор блока питания не выхо- 
дыл за установленный предел. 

В формырователь сыгнала «Ответ 
станции» входят генератор тона на 
элементах 001.3, 001.4, вырабатываю- 
щим ммпульсы частотом следования 
около 450 Гц, управляющий его рабо- 
той В5-триггер на элементах 001.1, 
001.2, два компаратора ОА!, ОА2, 
пороги срабатывания которых заданы 
делителями напряжения К!7, К18 им 
К!9, В20, транзисторный ключ УТб, 
обеспечивающий посылку тонального 
сыгнала в лмимю, м цепм формированыя 
входных сигналов компараторов. Поро- 
гм компараторов выбраны такими, 
чтобы пры замыканим абонентской 
линим генератор выключался, а при 
освобожденны — включался снова. 

Стабнлитроны \05, У06 ограничыи- 
вают напряжение в линим на уровне 
30 В при отсутствыи нагрузкы. 


Пит ий 
= 


комплекс 


Абонентския блок, принципмальная 
схема которого изображена на рис. 3. 
состомт мз анализатора смятмя трубки, 
компаратора-формирователя импуль- 
сов набора номера, узла питания, 
тактового генератора, дешифратора 
номера м формирователя акустическо- 
го вызывного сигнала м тональмых 
посылок («Контроль вызова», «Снятме 
трубкм», «Трубка положена»). 

Телефонный аппарат подключен к 
линым последовательно со стабилитро- 
ном \02 для предотвращения ее 
замьжанмя во время набора номера. 
Пры снятим трубкн через стабилнтрон 
\02 начынает протекать ток м на кол- 
лекторе транзистора \УТ2 появляется 
сигнал низкого уровня. Этот сигнал 
поступает на нижний по схеме вкод 
элемента 002.1, на выходе которого 
устанавливзется сыгнал 1, запрещаю- 
щий анализ номера. 

Сыгнал с коллектора транзистора 
\УТ2 подведен также и к входу форми- 
рователя тонального сигыала (на эле- 
менте 005,3). С выхода формировате- 
ля положительный импульс проходит 
ма входы (выводы 12,13) элемента 
002.3, ма выходе которого формиру- 
ется пакет ммпульсов с заполнением 
колебаниямм тактового генератора, 
собранного на элементах 001.1, 001.2, 
м через ключ на транзысторах \Т5, 
УТ7 этот пакет поступает в линию. 
Пры наборе номера м разговоре со 
«своего» аппарата абонентский блок 
не выполняет камих-либо актывных 
функций. 

Когда трубку кладут на рычаги 
вппарата, нё коллекторе Транзистора 
У\УТ2 появляется сигнал высокого уроз- 
ня снимающиый запрет с узла де- 
шифратора номера. Этот же уровень 
формирует положытельный импульс на 
ре 3чсторе В!4, с которого в лынию 
подается сигнал “Трубка положена». 
При снятии трубки любого аппарата 
напряженые в лмымым уменьшается с 
30 до 15...20 В, мо абонентский блок 
ма это не резгырует. 

На рис. 3 изображена схема абонент- 
ского блока с номером 1. Для блока 
с момером 2 нужно проводник, 
подключенный к выходу 1 счетчика 
003, переключить к выходу 2, для бло- 
ка с номером 3 — к выходу 3 мт. д. 

Прн наборе номера на любом вппа- 
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рис. 7 


рате (но не «своем») на входе абонент- 
ского блока появляется последователь- 
мость импульсов. Характер маменения 
напряжения в абонентской линми при 
различных режимах показан на рис. 4. 

Порог компаратора, собранмого на 
ОУ ОА!, определен резысторами 
К11, В! 2 (он равен 0,6 В), а напряжение 
ма имверсном входе компаратора при 
наборе номера ныже — 0,2...0,4 В. 
Это пригоднт к тому, что на выходе 
компаратора формируются импульсы, 
число которых соответствует набран- 
ной цифре. Через ынвертор 001.3 эты 
импульсы поступают на счетныйя вход 
десятычного счетчика О0ОЗ. На его 
выходах поочередно появляется высо- 
кмй уровень. Кек только он возникнет 
ме выходе, соответствующем набран- 
ному номеру, дальненшее его пере- 
мещенме прекращается. 

Импульсы с компаратора через 
инверторы 001.3, 001.4 попадают 
также на вход К двомчного счетчика 
004, пермоднчески обнуляя его. Если 
набранный номер ме совпал с закоди- 
рованным в рассматриваемом блоке, 
то ма мыжнем, по схеме, входе элемен- 
та 005.1 будет сыгмал 0, а счетчик 
204 обнулен. В момент появления 
сигнала 1 на входах элемента 005.2 
обнуляется счетчик 0ОЗ. Блок вновь 
готов к анализу номера м находится 
в режыме ожидания. 

Схема абонентского бпока без собст- 
веммого номера показана ма рис. 5. 
После поднятня трубки телефонного 
аппарата через стабилитрон У01, вклю- 
ченныйх последовательно с аппаратом, 
начинает протекать ток. Напряжение, 
которое падоет ма — стабилытроне 
(4.7 В). питает абонентский блок. На 
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выходе элемента 001.2 в течение 
временм, меобходимого для зарядки 
конденсетора С1, присутствует сигнал 
низкого уровня. Этот сигнал разрешает 
работу мультмывибратора ма элементах 
201.3, 001.4. Его импульсы частотой 
следованыя около 450 Гц через ключ 
ма транзисторе УТ! поступают в ли- 
нию. Таким образом, при поднятим 
трубки блок посылает в линию связи 
короткий (около 500 мс) сыгмал звуко- 
вой частоты, уведомляя разговариваю- 
щых абонентов о том, что в ых раз- 
говор кто-то вмешался. Диод УОЗ слу- 
жит для защиты абонентского блока 
от неправильного включения в лынмю 
связм. 

Абонентский блок дистанционного 
управленмя Отличается от описанного 
выше разговорного абонентского бло- 
ка (рис. 3) тем, что в нем ме участ- 
вуют в работе и поэтому могут быть 
мзъяты формыирователь тонального сиг- 
мала м формирователь акустического 
вызывного сигнала (005.3, У06—\09, 
С5, Св, ®!4, 002.2, 002.3, УТ5—УТ7, 
®17—К22, СВ, ВЕ). 

Схема коммутациомного узла ди- 
станцмонного упревления изображена 
ма рис. 6. Вывод 1 элемента 001.1 под- 
млючают к выходу 8, в вывод 4 эле- 
мента 001.2 к выходу 9 микросхемы 
ОО3 (см. рис. 3). После включения ДУ 
на выходе триггера 001.1, 001.2 будет 
сигнал высокого уровня, которым от- 
крывает транзисторы \УТ1, УТ2, а кон- 
тамты реле К! (на схеме не показа- 
ны) подключают нагрузку. Питают 
устройство от отдельного мсточника. 

Налаживание правыльно собранного 
устройства состомт в установке тре- 
буемого напряжения в некоторых точ- 
ках. В пмтающем комплексе подстро- 
ечным резмыстором В4 устанавливают 
указанное на схеме выходное нмапря- 
женме стабылызаторе. Затем резисто- 
ром ®7 добиваются напряженыя 10 В на 
стабилитроне \09. 

После этого к питающему комплексу 
подключают абоментскый блок с номе- 
ром 1 м два аппарата по схеме, 
изображенной неё рые. 7. Включив 
комплекс, набирают на аппарате Е1 
номер 1 м подстроечным резистором 
10 в абонентском блоке добываются 
четкого срабатывания компаратора 
ОА!, контролируя по осциллографу 
сыгнал с его выхода. Далее резмсто- 
ром 815 изменяют скважмость импуль- 
сов гемератора таким образом, чтобы 
при акустыческом сигнале вызова не- 
праженме пмтания микросхем блока 
было не менее 5 В. Аналогично на- 
пежывают остальные блокы. 

Во ызбежанмые шунтирования линымм 
при разговорном режыме у всех теле- 
фонных аппаратов обязательно долж- 
на быть отключена обмотка звонка. 


м. ЛИТВИН, В. ЧИРКИН. 
А. КЛОЧКО 


г. Пермь 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


РЕЗЕРВНЫЙ 
ИСТОЧНИК 
ПИТАНИЯ 

В «ПРИБОЕ-201» 


У трехпрограмыного приемника 
(ПТ) с инфровыми часами, тайме. 
ром и будильником «Прибой-20]» 
есть существенный недостаток: сбой 
показаний текущего времени м пре. 
меян подачы эвукопого снгнала 
будильником прн краткопременном 
отключении электроэнергин. Устри 
иить этот недостаток можно, под. 
ключии к контактам 2 м 5 розетки 
(здесь н далее оболиачения со. 
ответствуют инструкции по эксплуа 
таини ПТ) для записн сигналов 
на магнитофон Хб резервный источ 
пик питання (см. рисунок) Его 
функини могут выполнять три после 
довагельно соедниенные батарен 
«Крона» или три аккумулиторных 
батареи 7Д-0.115-У1.1 





В качестве вилкн ХР! можно ис- 


пользовать  разьсм  ОНЦ.-ВГ-4- 
5/16.В. Сами батирси следует по- 
местить в корпус подходящих раз 
меров. уствновии сго у залдисй 
стенки ПТ Контактные колодки 
удобно применить от использоваи 
ных батарей «Крона». Источник 
интания соединяют с вилкой корот 
кны (-250 мм)  двухпроводным 
кабелем. Диод ДЗ9А можно заме 
нить Д220 м Д223 

В заключение слелует обратить 
виимание раднолюбителей на то, что 
в некоторых случаях из-за разброса 
параметров стабнлитронов 
\22 \24 (блок А|] подавае 
мое на блок А2 напряжение пита. 
ния может оказатьси заннженным 
20 22 В. В результате батарси 
могут разрилнться до напряжении. 
при котором дополнительный днод 
УРТ (см. рисунок) будет закрыт 
более зотрицательным» напряже. 
ннем от выпрямителя Чтьбы этого 
не произошло, в исобходнымых слу- 
чаях следует подбором стабилн 
тронов установить юапряженне от 
выпрямителя не менее суммарного 
значения напряжения трех батарей 
«Крона». Это наприженне. однако 
нс должно превышаить максимально 
допустимое (—30 В} значенме аля 
микросхемы К145ИК190} 


В. ПАНАСЕНКОВ 


г. Омск 


РАДИО м 6. 1988 ‹. Ф 


КАССЕТНЫЙ 


ВИДЕОМАГНИТОФОН 


В мдеомагнитофон «Элект- 

роника ВМ-12», как и 
большинство современных 
точных электромеханическых 
устройств, содержит системы 
автоматического регулирова- 
ния (САР). Их две: блока вра- 
щеющихся головок (БВГ) м 
ведущего вала (ВВ). Омн 
обеспечивают — синхронизи- 
руемые вращение ротора 
демгателя БВГ м двиыжемнме 
магнитной лемть в тракте 
лентопротяжного механизма 
(ЛПМ) в основных режимах 
реботы («Запмсьм м «Воспро- 
иззеденме»), а также созда- 
ные необходымых вращаю- 
щых моментов на подкатуш- 
ных узлах ЛПМ м реверси- 
рование направления двныже- 
ния ленты в дополнительных 
режимах («Ускоренный 
помск», «Замедленныя 
помск», «Пауза пры записи», 
«Пзуза при воспромзведе- 
ыыы, «Продолжение запысмю, 
„Кратковременный реверс». 
«Перемотка вперед», «Пере- 
мотка м83еД»). Режимы ра- 
боты мзменяются системой 
управленыя видеомагнитофо- 
ма. 

Обе САР представляют со- 
бой вькокоточные устрояства 
с Фазнырованнем вращения 
зала соответствующего двыи- 
гателя по образцовым сигнё- 
лам. В режиме «Запысь» 
‚ качестве образцовых ис- 
пользуются кадровые син- 
кронмпульсы,  выделяемью 
нэ записываемого  телевн- 
знонного сигнала, в режиме 
«Воспромзведеные» — мм- 
пульсы кварцевого генера- 
тора выдеомагиитофона. Для 
реботы САР БВГ в режимах 
«Запись» м «Воспромзведе- 
ние» м САР ВВ в режиме 
«Запысь» сыгнёлы обратной 
связм снымаются с датчыков, 
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(ЭЛЕКТРОНИКА ВМА 


СИСТЕМЫ АВТОМАТИЧЕСКОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ 


установленных ма двыгателях 
БВГ м ВВ. В режыме «Воспро- 
изведеныеё» такмм сигналом 
для САР ВВ служат считы- 
ваемые с магнитном ленты 
ммпульсы управления. 

|: режыме «Запись» 
САР БВГ обеспечивает такое 
вращенме ротора мх демгё- 
теля, пры котором к моменту 
поступления каждого кадро- 
вого синхроммпульса запмсы- 
ваемого телевызмонного сыг- 
мала одна мз двух выдеого- 
ловок роторё (поочередно) 
находится в начале дорожки 
записи на магмытном лемте. 
В свою очередь, САР ВВ ста- 
былизмрует скорость враще- 
мия 6еГО демгателя, а следо- 
вательно, м скорость движе- 
ния магыытной ленты с точ- 
ностью частоты следования 
тех же кадровых синхро- 
ммпульсов С эмоя САР 
импульсы управленмя кадро- 
гой частоты записываются ма 
спецнальную дорожку маг- 
нытном ленты для синхроны- 
зацин ©еФ движения пры 
воспромзведеним. 

В режиме «Воспромзведе- 
ммеь САР ВВ регулирует вра- 
щенне его двигателя, а сле- 
довательно, м Положение 
мегмыытной ленты так, чтобы 
каждая выдеоголовка прошла 
точно по запысанной вндео- 
дорожке. САР БВГ в этом 
режыме стабилизирует толь- 
ко скорость вращения ых дан- 
гателя с точностью частоты 
следования импульсов квар- 
цевого генератора. 

Полученме  дополнитель- 
ных режимов обеспечивает 
САР ВВ. При этом изменяется 
скорость движеныя магнит- 
ной ленты млм направленме 
®®@ перемещения. Режим 
«Ускоренный поиск» вклю- 


чается пры подаче на двнга- 
тель ВВ максымального пн- 
тающего напряжения, соот- 
зетствующего повышенной 
скорости дамжения ленты, 
приблизительмо в 5 раз боль- 
шей номмнальмой. В режиме 
«Замедленный помск» не дем- 
гатель ВВ поступает импуль- 
сное напряженме, среднее 
значенме которого соотве!- 
ствует скоросты @го враще- 
ммя, приблизительно в 5 раз 
меньшей номинальной. В ре- 
жиме „Пауза прмы воспромз- 
веденим» двигатель ВВ вы- 
ключается м магнымтная лен- 
та останавлывается, При этом 
САР БВГ продолжает рабо- 
гать. 

Режим «Кратковременный 
реверс» включается каждый 
раз пры переходе видеомвг- 
нитофома из режима «За- 
пись» в режим «Стоп» млм 
а режим «Пауза пры записи». 
В этых случаях САР ВВ через 
реле реверсв изменяет на- 
направление вращения дем- 
готеля ВВ на время 2 с. Ре- 
верс необходим для обрат- 
ного перемещения отрезка 
размагниченной ленты м про- 
долженыя записм без раз- 
рывё ннформацим (прм этом 
лента перемещается со ста- 
билизмрованной скоростью 
на 30 % выше номинальном), 
Для того чтобы обеспечить 
отсутствие разрыва мнфор- 
мацин при переходе мз ре- 
жыма «Воспроизведенме»ю в 
«Стоп», предполагая опять 
воспроизведение, также 
включается режим «Кратко- 
временным реверс». 

Ускоренно в обомх направ- 
леннях (режимы «Перемотка 
зперед» м «Перемотка ма- 
зад») лента перемещается со 
стабилизированной ско- 


ростью вращения двигателя 
ВВ в 2 раза выше моммналь- 
ной. Изменяется также м пе- 
редаточнов число м@еханиче- 
ской  передачы двигатель 
ВВ — подкатушные узлы. 
Скорость вращения (ча- 
стоту) демгателей БВГ м ВВ 
обе САР регулируют по ча- 
стотным и фазовым каналам. 


Рассмотрим работу 
САР БВГ по структурной 
схеме, нзображенной ме 


рыс. 1. На вход честотного 
канала через цепь обратной 
связм поступают ммпульсы, 
зырабатывземье — электрон- 
ным коммутатором 4. Их ча- 
стота следования пропорцмо- 
мальна скоростмы вращення 
БВГ (200 Гц при номинёль- 
ной частоте зращения 
1500 мин"). Омм снимаются 
с одного из датчиков поло- 
жения ротора бесконтант- 
ного двыгателя БВГ 5. Сфор- 
мированнье трыггером 1 
ммпульсы. длительность ко- 
торых соответствует фактн- 
ческой скоросты вращенмя 
БВГ, запускают одновремен- 
но образцовый одновибра- 
тор 8 м формирователь тра- 
пецёндальных импульсов 2 м 
поступают на устройство 
сравненмя 9. В последнем ых 
длительность сравнивается с 
длительностью ммпульсов 
образцового одновибратора, 
соответствующей — зеданном 
скоростм. Сигналы с устрой- 
ства сравнения 9 м формн- 
рователя 2 прикодят на фазо- 
вый дискриминатор 3. На его 
выходе формируется управ- 
ляощее напраженме, уро- 
вень которого соответствует 
мзм@неныю скоростм враще- 
ния демгетеля БВГ. Оно м ре- 
гулирует ее через электрон- 
ный коммутатор 4. 
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В фазовом канале сравныи- 
ваются Фазы ммпулёсов об- 
разцовой частоты (в режиме 
«Запись» — 20 ммпульсы 
кадровой частоты, выделен- 
нью мз телевызнонного сыг- 
нала, в режиме чВоспроиз- 
веденне» — импульсы квар- 
цевого генератора выдеомаг- 
нитофона) и импульсов, сни- 
маемых с датчика положе- 
нмя БВГ. Пропорциональное 


разности фёз напряжение 
используется для управления 
длительностью импульсов 


образцового одновибратора 
8 частотного канала САР БВГ. 
Для этого импульсы образцо- 
зой частоты 50 Гц, усилен- 
ные м сформированные а 
усилителе-формирователе 12, 
синхронмзируют буферный 
гемератор 13 м делятся до 
частоты 25 Гц в трыггере 
14. С выхода трыггера им- 
пульсы воздействуют на фор- 
мирователь _ трапециедаль- 
ных импульсов 15, формируя 
их наклонный участок. По- 
следни@ поступают на один 
из двух входов фазового 
дискриминатора 16. 

Импульсы дётчика положе- 
ммя БВГ 6 усмпываются в 
усмлителе 7, формируются 
одновыбраторемы 10, 11 м пе- 
реключают триггер 18. Так 
как сигнал датчыка положе- 
ния БВГ частотой 50 Гц со- 
стоит из двух разнополярных 
последовательмостей мм- 
пульсов, сдеммутых относи- 
тельно друг друга по фазе 
на 180°, то честота каждой 
мз мых равна 25 Гц. Поэтому 
одновибратор 17 формирует 
мз одной последовательностм 
сыгнал сымхронызации фазо- 
вого канала, который посту- 
пает на второй вход фёзового 
дискриминатора 16. С него 
управляющее — напряжение 
зоздействует ма образцовый 
одновибратор 8 частотного 
канале. Из суммарной после- 
довательностм ммпульсов по- 
лучается смыгнал комм утацым 
выдеоголовок. 

В режиме «Запысью 
ммпульсы кадровой частоты 
с буферного генератора 13 
поступают на одновибратор 
19. Сформырованные им мм- 
пульсы проходят через элект- 
ронный ключ 20 на сынхро- 
головку 21 м запмсываются ей 
ма магнытную ленту. 

Структурная схема САР ВВ 
представлена на рыс. 2. Ее 
частотный кенал работает 
анапогычно частотному канё- 
лу САР БВГ. На его вход, т. ©. 
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на усмлитель-формирователь 
1. сыгнал обратной связм при- 
ходит с датчика скоростм 7. 
Управляемый мм триггер 2 
формырует импульсы, кото- 
рые поступают на формиро- 
ватель трапециедальных им- 
пульсов 3, образцовый одно- 
выбратор 8, устройство сраз- 
менмя 9 м делитель частоты 
10. На фазовый дискримима- 
тор 4 воздемствуют ммлульсы 
с формирователя 3 м устрой- 
ства сравнения 9. С выхода 


фазового — дискриминатора 
снимается управляющее ма- 
пряжемме, которое через 


усилитель мощносты 5 упрёв- 
ляет двигателем ВВ 6. 

Сигнапом  сынхроммзации 
фазового канала в режиме 
«Запысь» служат импульсы 
частотой 25 Гц, получаемые 
в делытеле частоты 10. Через 
электронный ключ 11 онм за- 
пускают одновибратор 12. С 
него ымпульсы поступают на 
одмн мз входов фазового 
дискрымиматора 13. На его 
эторой вход приходят мм- 
пульсы с Формырователя тра- 
пециедальных импульсов 14, 
который управляется сигнд- 
лом Фазового канала САР 
БВГ. Напряжение дискрими- 
натора, пропорциональное 
разностм фаз, изменяет дли- 
тельность импульсов образ- 
цового одновибратора 8 в ча- 
стотном канале. 

В режиме «Воспроизведе- 
ни@ь смыгналом синхронизв- 
цми фазового канала служат 
импульсы управления, считы- 
взомые с магнмтной ленты 
смымхроголовкой 15, усмлен- 
нье усилытелем 16 м через 


электронный ключ 11 за- 
пускающие одновмбратор 12. 
Принципмальная схема 


обеих САР видеомагнитофо- 
на показана на рис. 3, а 
осциллограммы в карактер- 
ных точках — на рис. 4. САР 
содержат формирователы 
(\Т47, УТ50), буферный геме- 
реатор (\Т48, \1Т49), регуля- 
тор скоростмы вращения БВГ 
(05), усилытель датчыка по- 
ложення БВГ (\Т51), элект- 
ронный коммутатор (06), 
ключ реле реверса (\УТ52), 
делителы частоты (07, 08), 
усилитель датчика скоросты 
ВВ (№155, \Т56), регулятор 
скоросты вращения ВВ 
(УТ57. 09), усилитель мощ- 
носты ВВ (У1Т58—УТ63). 
Формирователь на транзи- 
сторе \147 предназмачен 
для усиленыя ммпульсов. Из 
блока выдеоканала на базу 
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транзистора \147 в режиме 
«Запись» через цепь 
С26С278126К!27 поступают 
сиынхроммлульсы полукадро- 
вой частоты, & в режыме 
«Воспроизведенме» через 
цепь К!25С28 — импульсы 
кварцевого генератора. На 
коллекторе транзистора УТ 47 
формымруются импульсы, син- 
хромизмырующые буферный 
генератор. 

Буферный генератор пред- 
ставляет собой мультивыбра- 
тор на транзысторех \148, 
УТ49. Частоту его колебаний 
устанавливают подстроеч- 
ным резистором К131 прм от- 
сутствми импульсов синхро- 
низации немного ныже часто- 
ты 50 Гц (пермод следования 
ммпульсов — 21 мс). С при- 
ходом ммпульсов частотой 
50 Гц генератор из евтоколе- 
бательного режима перехо- 
дит в режмым синхромнизацим. 
С него импульсы подаются 
на регулятор скорости вра- 
щеныя БВГ (выводы 25, 26 
микросхемы 05) для форми- 
рованыя сыгналов образцовой 
частоты фазовых каналов 
САР БВГ м САР ВВ. Приме- 
неные промежуточного бу- 
ферного генератора улучша- 
эт помехоустойчивость м ТОЧ- 
ность работы в переходных 
режимах фазовых каналов 
обенх САР. 

Формирователь на тран- 
зысторе \УТ50 усиливает син- 
хроимпульсы, считьываемые с 
магимтмной ленты. В режиме 
«Воспромзведенме»ю оным 
предварительно усиливаются 
в усилителе микросхемы 05 
м с ее вывода 2 через кон- 
денсатор С35 поступают на 
базу транзмстора. С его кол- 
лектора через конденсатор 
С68 они приходят на регу- 
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пятор скорости вращения ВВ 
(ммкросхема 09) для формы- 
рования фазорегулирующих 
ммпульсов фазового канала 
САР ВВ. В режиме «Запысь» 
этот же фФормнирователь ис- 
пользуется для Формирова- 
ния сыгмала обратной связи 
фазового канала САР ВВ, 

Усилитель датчика положе- 
имя БВГ на транзисторе 
\УТ51 усиливает разнополяр- 
мые импульсы частотой 50 Гц. 
Онм образуются в датчыке 
положения БВГ м через цепь 
С53К164С52 поступают на 
базу транзыстора. С его кол- 
лектора снимаются разнопо- 
пярные импульсы частотой 
50 Гц, сдвинутые отмоситель- 
но друг друга по фазе ма 
180°, 


Регулятор скорости враще- 
нмя БВГ на мыкросхеме 05 
обеспечивает сынхронызыро- 
ванное вращенме БВГ, @ 
текже вырабатывает импуль- 
сы записи на магнитную 
ленту, усылывает мх пры счи- 
тыванми с мее м формирует 
импульсы для коммутации 
эмдеоголовок. На вход 
частотного канала (вывод 14 
мниросхемы 05) снимаются 
импульсы, вырабатываемые 
электронным коммутатором 
ма микросхеме 06. В частот- 
мом канале микросхемы 05 
мх длытельность сравнивается 
с длительностью импульсов 
образцового одновыбратора. 
На выходе (вывод 8) ммкро- 
схемы 05 Формируется уп- 
равляющее напряжение, ко- 
торое через мнтегрирующую 
цепь В165С54 воздействует 
на зход (вывод 1) мыкро- 
схемы 06 для регулирования 
скорости вращения БВГ пу- 
тем изменения напряжения, 
приложенного к его фазным 
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обмоткам. Длительность им- 
пульсов образцового одно- 
вибратора микросхемы 05 
задана цепью В157—В159С42, 
подключенной к выводу 13. 
Для формированыя трапе- 
цендальных мымпульсов к вы- 
воду 11 микросхемы подклю- 
чена цепь В140СЗ8. 

Дла работы фазового кг- 
нала импульсы с датчика по- 
поженыя БВГ частотой 50 Гц, 
усиленные транзыстором 
\УТ51. через конденсатор С44 
поступают нё одым вход (вы- 
вод 23), а через комденса- 
тор С45 — на другой вход 
(вывод 24) микросхемы 05. 
С её вывода 15 снимается 
напряжение, управляющее 
образцовым — одновибрато- 
ром через резисторы К145, 
В146, а с выводе 20 — мм- 
пульсы честотой 25 Гц для 
коммутацым — видеоголовок. 
Длительность включения 
каждой выдеоголовкы уста 
навлнаают независымо одну 
от другой. По выводу 21 она 
определяется постоянной 
премени цепы К151152С48, 


а по выводу 22 — по- 
стоянном — времены цепи 
#1558 156С 49. 


В мыкросхеме 05 предва- 
рытельно уснливаются мм- 
пульсы, считываемые с маг- 
ммтномй лемты синхроголов- 
кой Е!.2 пры воспромзведе- 
ныи. Через цепь С328138 омм 
проходят на вывод 6 микро- 
схемы, а с ее вывода 2 — 
на Формырователь (\Т50). 

Прмы запмси импульсы 
синхронмзацим прмкодят ма 
вывод 3 микросхемы 05 
с делытеля частоты 07 м 
через цепмы внутреннем ком- 
мутациым поступают на тот же 
вывод 2 м далее на форми- 
рователь (\УТ50). Онн мсполь- 
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зуются для работы фазового 
канала регулятора скоростм 
88 (09). Одновременно из 
импульсов кадровой сымхро- 
нмзацимы формируются мм- 
пульсы управления для запи- 
см на магнитную ленту. Этм 
импульсы с вывода 6 микро- 
схемы 05 через цепь 
&!38С32 воздействуют на 
сынхроголовку Е!.2. Режимы 
«Запись» м «Воспромзведе- 
ние» коммутмыруются подачей 
управляющего напряжения 
на вывод 28 мыкросхемы 05. 

Электронный коммутатор 
на микросхеме 06 обеспечи- 
вает коммутацию  фазных 
обмоток бесконтактного дан- 
гателя БВГ. Он содержит 
генератор подмегнычывания, 
дифференциальные ’ключы, 
усилитель-формырователь, де- 
тектор затвора, узел упрёз- 
ления скоростью, прерыва- 
тель м усылытель мощности 
БВГ. 

Генератор мыкроскемы вы- 
ребатывает сммусомдальный 
сыгыал частотой 65 кГц для 
подмагничивания первичных 
обмоток датчиков положения 
ротора БВГ. В качестве ка- 
тушки мндуктманосты контура 
генератора использованы трм 
последовательно соедымен- 
ные первичные обмотим этих 
датчиков, подключенные к 
выводам 9 м 10 микро- 
схемы. В контур входит также 
конденсатор С55. Со втормч- 
мых обмоток датчыков смну- 
сондальное напряженме по- 
ступает на’ коды дыффе- 
ренцмальных ключей (выво- 
ды 3, 5, 7 относмтельно 
вывода В микросхемы 06). 
Пры вращеныи ротора БВГ 
оно получается амплитудно- 
модулырованным. Дыиффе- 
ренцмальные ключы детекти- 


руют его м формируют сыг- 
нал коммутацим фазных об- 
моток БВГ. Дифференцмиаль- 
ныммы  ключамы управляет 
узел управления скоростью. 
Через него в случае двария- 
ной остановкы дангателя БВГ 
они выключаются детекто- 
ром затвора, а при пере- 
грузке по току — прерыва- 
телем. 

В усылителе-формыровате- 
пе мыкросхемы получается 
сигмал, мспользуемый для рё- 
боты частотного канала ре- 
гулятора скоростм вращения 
БВГ 05. Он формируется мз 
напряжения одной фазы дат- 
чика положеныя м снимается 
с вывода 13 микросхемы Об. 

Детектор затвора остёнав- 
ливает двмгатель БВГ в случёе 
появленмя соответствующего 
сигнала на выводе 11 мыкро- 
схемы 06, приходящего с 
микропроцессора блока уп- 
равления выдеомагниытофона 
в режимах «Перемотка 
мазад», «Перемотка вперед» 
м и“Стоп». Детектор затвора 
так возденствует на днффе- 
ренциальные ключи, что оны 
закрывают усилнтель мощ- 
носты БВГ. Пры этом враще- 
нме двыгателя БВГ прекра- 
щается. 

Узел управленыя скоростью 
преобразует управляющий 
сигнал, поступающий © мик- 
росхемы 05 на вывод 1 
электронного коммутатора 
06, в ток через обмотки 
двигателя, необходимый для 
получения требуемых харак- 
термстмк жесткосты враще- 
ния БВГ, а также демпфирует 
мзмеменыя скорости в пере- 
ходных режымах. Для сгла- 
живания пульсацый скоросты 
в этых случаях применена 
обратная связь через сравни- 
вающее устройство узла уп- 
равления вращенныем двыгё- 
теля. Она обеспечивает ре- 
жим динамического тормо- 
женыя с рекуперацымей энер- 
гым, обычно используемый 
пры работе коллекторных 
двыгателей постоянного тока, 

Прерыватель предусмот- 
рен для защиты от пере- 
грузкмы по току двыгателя 
БВГ. С этой целью к выводу 
22 мыкросхемы 06 подклю- 
чен резыстор К171. Пры но- 
м^мнальмой нагрузке на рото- 
ре БВГ напряженме на ре- 
зисторе К171, создаваемое 
номинальным током, не пре- 
вышает уровня срабатывания 
прерывателя. При возникно- 
веным перегрузкы оно дости- 


гает установленного уровня, 
прерыватель закрывает че- 
рез дифференциальные клю- 
чи усмлитель мощности БВГ 
м вращение его прекращает- 
ся незавысимо от смгналов 
разрешенмя нё выводах | м 
11 микросхемы. 

Ключ реле реверса на 
транзисторе \УТ52 включает 
обмотку реле реверса К1.1 
для изменения направления 
вращения двигателя ВВ. Это 
необходимо в режымах 
«Кратковременным реверс» м 
«Перемотка назад». 

Усмлытель датчика скоро- 
стм ВВ на транзысторах \Т55, 
\УТ56 усылывает м формнрует 
сигналы с датчыка скоросты 
вращения ВВ. С последнего 
через конденсатор С71 сину- 
сомдальные колебания часто- 
той 600 Гц прыходят ма базу 
транзистора \УТ55. Сформн- 
рованный транзысторамм 
\Т55 м \156 сигнал прямо- 
угольной формы поступает 
на вход (вывод 13) делителя 
частоты 08. 

Делытель частоты 08 со- 
держит два отдельных триг- 
гера, один из которых делмт 
на два частоту сыгнала, смы- 
маемого с датчыка скоросты 
вращения ВВ, в втором — 
частоту следования (25 Гц) 
импульсов, используемых 
для коммутации выдеоголо- 
вок. С первого выхода (вы- 
вод 15) делытеля частоты 
через цепь В182С78 сыгнал 
поступает на регулятор ско- 
рости вращенмя ВВ 09 для 
работы частотного канала, 
Так как в режиме «Замед- 
ленный помскь выдеомагни- 
тофона прыменено ымпульс- 
ное управленме двигателем 
ВВ для получения низкой 
скоросты вращения ВВ, часто- 
та ммпульсов  коммутацым 
выдеоголовок, прыходящых 
на другой вход (вывод 3) 
делителя частоты, делнтся на 
два, @ с его второго выхода 
(вывод 1) поступают на усм- 
лытель мощносты ВВ. 

Делитель частоты О7 обес- 
печывает дальненшее деле- 
мме частоты следованыя мм- 
пульсов, снимаемых с дат- 
чмка скоросты вращения 
ВВ. Коэффицмент деленыя 
микросхемы 07 равен 12. На 
06 вход (вывод 3) поступают 
импульсы с делителя частоты 
08 частотой 300 Гц, а с вы- 
хода (вывод 6) снимаютси 
импульсы © частотой следо- 
вания 25 Гц, необходимой 
для работы фазового канала 
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регулятора скорости враще- формирует длительность им- ствуют импульсы коррекцим ния ВВ на транзысторе \УТ57 


ния ВВ 05 в 
«Зепысь». Каскад 


режиме пульсов частотой 25 Гц. Фазы в динамическом ре- и микросхеме 09 стабилызм- 
на тран- Через каскад на транзисторе жиме. рует частоту м фазу враще- 


зисторе \Т54 усыливеет м \УТ53 на делитель воздей- Регулятор скоростн враще- ния ВВ в режимах «Запысью 
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м «Воспромзведеные», а тан- 
же увеличивает его скорость 
в режимах „Перемотка впе- 
ред» м «Перемотка назад». 
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На вход частотного канала 
(вывод 16 микроскемы) воз- 
денствует сыгнал с датчика 
скоростм вращения ВВ, ас его 


выхода (зывод 7) снымается 
управляющее напряжение на 
усилитель мощности ВВ. В ре- 
жимах «Запмсью м иВоспро- 
мзееденм@» скорость ВВ оп- 
ределяется постоянной вре- 
мени цепи К1888189С73С74 
при открытом транзисторе 
\УТ57. В режимак «Перемотка 
вперед», «Перемотка мазад» 
скорость вращения ВВ увели- 
чивается в результате отклю- 
чения конденсатора С73 пры 
закрываним транзыстора УТ57 
напряженыем с блока управ- 
ления, 


Образцовый трапецие- 
дельный сигмал для работы 
фазового канала регулятора 
ВВ прыходыт с вывода 18 
микросхемы 05 регулятора 
БВГ. Сигналом синхроныза- 
ции фазового канала в режи- 
ме «Запись» служат им- 
пульсы частотой 25 Гц, соот- 
ветствующие скоростмы врё- 
щення ВВ и возденствующиые 
на вход (вывод 15) Ффазо- 
вого канала мыкроскемы 09 
регулятора ВВ. Прм этом на- 
чальныя сдвиг Фазы импуль- 
сов сынкромизацим фикси- 
руется подачей управляю- 
щего напряжения по цепи 
\0508 2028199 не вывод 14 
микросхемы, 

Снгналом  сынхронизацым 
фазового канала регулятора 
ВВ в режиме «Воспромзведе- 
нм@» служат ммпульсы, счм- 
тызаемые с магнитной ленты 
и после усыления поступаю- 
щие на тот же вход (вывод 15) 
микросхемы 09. В этом слу- 
чае цепь — \У0508К2028199 
блокнровёна, м начальную 
фазу синкросигнала устанав- 
ливают подстроечным резн- 
стором К201 млы регулято- 
ром подстройки на лицевой 
панели  выдеомегнитофона. 

Усмлитель мощности на 
транзысторах \У158—\УТ63 
обеспечмывает работу двига- 
теля ВВ в режимах «Запмськ, 
«Воспромзведение», —«Уско- 
ренный помскь, «Замедлен- 
иый помск», «Пауза при 
воспроизведеним». В режи- 
мах =«Записью м еВоспромз- 
ведение» с вывода 7 ммиро- 
схемы 09 через резыстор 
К195 управляющее напряже- 
ние возденствует на базу 
транзистора \Т58. а с вго 
коллектора — ма выходноя 
кескад, собранный на тран- 
зисторах \УТ61, УТ62. С него 
через контакты К1.2 реле ре- 
зерса оно поступает на дем- 
гатель ВВ. Транзистор \УТ63З 





сглаживает 
ростм его вращения в дына- 
мическом режиме. 


пульсации ско- 


Для получения режима 
=Замедленный помск» цепь 
С84К 215 формырует мм- 
пульсы, которые через тран- 
змсторы \159, МТ61, УТ62 уп- 
равляют демгателем ВВ. Зна- 
чение его скоростм при этом 
устанавливают подстроеч- 
ным резистором 215. Вклю- 
чение режима «Замедленное 
воспроизведение» обеспечи- 
вает трамзистор \УТ6бО. 


С. СТЕПЫГИН 


г. Воронеж 
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РОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 





НАБОРЫ КВАРЦЕВЫХ РЕЗОНАТОРОВ 


Омский приборостроительный завод именн Козникого начал серийный 
выпуск пятн наборов кварцевых резонаторов. Трн из них предназначены 
для изготовления фильтров связной КВ н УКВ аппаратуры. а два — для 
генераторов фнкснрованных частот (кварцевые калибраторы ит. п.). 

Наборы «Кварцевые резонаторы для раднолюбнтеля» № 1, № 2н № 3 (так 
они называются в розничной торговле) содержат по девять кварцевых резо- 
наторов на одну и ту же частоту (корпус резонаторов металлический типа 
РКМ-Г-2 с габаритамн без выводов 19.3Х 19.9 мм). Восемь нз них фнльтро- 
вые. а один гетеродннный. Они имеют соответствуюшую маркировку на 
корпусах — буквы Ф и Г. Фильтровые резонаторы позволяют ралнио- 
любителю изготовнть восьмнкристальный кварцевый фнльтр со следующимн 
характеристиками: 

— полоса пропускания — 2,7-0,3 кГц; 

- затухание передачн — не более 10 дБ; 

— затухание в полосе задержнвання — не менее 70 дБ; 

— коэффнииент прямоугольности (по уровням Зн 60 дБ) — не более 2,5. 

Средние частоты фильтров — 5500 кГц (набор № 1). 8814 кГц (№ 2) 
н кГц (№ 3) прн допуске +250 Ги. Входное и выходное сопротив- 
ления фильтров зависят от нх частоты и составляют соответственно 330, 
135 и 125 Ом. Указанное выше значение затухания В полосе задерживання 
соответствует некоторому «среднему» его конструктнвному нсполнению. При 
тщательной экранировке фильтра н хорошей развязке между сго выходом 
н входом возможно получить н заметно лучшее значение (до 90...100 дБ) 

Фнльтры собирают по лестничной схеме. Для этого раднолюбнтель должен 
подобрать 12 конденсаторов (в набор они не входят, но нх номиналы двны 
в паспорте). 

Набор № 4 содержит два кварцевых резонатора: однн на частоту 100 кГи 
(допуск 20 Гц). а другой на частоту 4000 кГц (допуск +500 Гц). В набор 
№ 5 входят также два кварцевых резонатора: один на частоту 500 кГи (допуск 
+200 Ги). а другой на частоту 2000 кГц (допуск +500 Ги). Корпус высокочв- 
стотных резонаторов в этих наборах такой же, как н в наборах для изготовлення 
фильтров. Низконастотные резонаторы нмеют стеклянный корпус днаметром 
10.2 мм н длинной (без выводов) 42 мм, 

Цена наборов «Кварцевые резонаторы для радиолюбителя» № 1. №2 
н №3 — 49 руб. 50 коп.. набора № 4 — 12 руб. 50 коп., а набора № 5 — 
10 руб. 50 коп. 
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$ Интересные результаты далн испыта- 
ння магнитофонных компакт. кассет 
20 фирм ынра, проведенные шведским жур- 
налом «Электроннк верлден». Проверку 
прошли компакт-кассеты с 83 различными 
магнитными лентами трех основных типов: 
‹ рабочим слоем из окислов железа (тип 1, 
Ее). из окислов хроыа (тип Ш, Сг). из 
металле (тип [\. Ме). Оценка кассет произ- 
вводилась по девятибалльной шкале на ос- 
новании нескольких характеристик: макси- 
мальный уровень остаточной намагиинчен- 
ности на частоте 318 Гц. неравномерность 
АЧХ (при максимальном уровне м при 
уровне —20 дБ). уровень шумов, уровень 
копир-эффекта и др 

Девять баллов получнли только кассеты с 
лентой тыпа |\. восемь — с лентой типа 
1У и тнпа И (это ОМУ 9Х-Е5. ОМУ 
ЦХ-РКО, ТНАТ'з УХ С60) ‚ семь — с лентой 
тнпа |. шесть — с лентой типа ИП м типа 
Г (ТОК АО. ТРК АО-Х, ТНАТ* ЕХ). от 
трех до пяти — в основном ленты тнпв | 
Нанменьшее чнсло баллов (три) получнли 
кассеты ОЕМОМ ОХ, РОЛ ОК, СОГОЗТАЮ 
НВ, РНИ.1Р$ Е@С*1 н РНЦИР$ ЦС*П (в 
последней — лента тнпа ||). 

+ Уже не раз сообщалось о работах 
над телеэкранами-гигантамн. Английский 
журнал «Телевижн» пишет. что фирыа 
«Мицубиси» (Япония) объявила о начале 
выпуска цветных кинескопов с размером 
экрана по днагомали | м. Кинескопы обе- 
спечивают разрешение в 560 строк. Новая 
элеитронная пушка с многоступенчатой 
фокуснровкой и катодом на основе окнси 
скандиума обеспечивает ток луча в четыре 
раза больший. чем соответствующие узлы 
традиционных кинескопов с меньшим раз- 
мером экрана по днагонали. Первоначаль- 
но этн ЭЛТ будут использоваться в де- 
монстрационных мониторах, мо фирма ведет 
работы н по созданию ма на основе 
бытовых телевизоров 

А другая японская фирма «Сейко Эпсон» 
начала пронзводство карманных цветных 
телевизоров весом около 330 г нс 
габаритами 8.5Х 14.5 Х 3.53 см (размер эк- 
рана по днагоналн 6,3 см). Жидкокрни- 
сталлический дисплейный модуль телевизо- 
ра имеет 56 тысяч пиксел (точек раззоже- 
ния нзображения). прнчем каждая из них 
возбуждается ннднвндуальными полупро- 
волннковыми приборами тнпа диодов. 
встроеннымн в дисплей. Цветным изобра- 
жение становится благодаря специальным 
фильтрам. которые располагаются над 
соотастствующинын трнадамы пиксел. Под- 
светка экрана позволяет получить хорошее 
изображение деже при ярком свете. Этот 
карманный телевизор выпускается совыест- 
но с анганйской фирмой «Фергуссон» и 
отвечает требованиям европейскнх ТВ 
стандартов (625 строк. система ПАЛ) 
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РАДИОПРИЕМ УНВ приемник 





редлагеемый вниманию чытателея 
п раднопрнемнык рассчытан не при- 
®м передач радмовещательных станций 
в дмапазоне УКВ. Предусмотрено 
прослушивание программ на встроен- 
ную головку громкоговорителя м на 
головные телефоны. В первом случае 
прыем ведется на телескопическую ан- 
тенму, во втором — ма телефонный 
шмур. Настройка ма редностенцим 
электромннея, мм@@тся автоматическая 
подстройка частоты гетеродина (АПЧГ). 
Питается прмемнык от шесты элемен- 
т08ё АЗ!16, но можно мспользовать м 
батарею «Корунд». Работоспособность 
его сохраняется прин снмиженмим нё- 
пряженыя питания до 5,6 В. 


Основные технические характеристики 


Диопвзон принимаемых 
частот. МГи 

Реальная чувствнтель- 
ность. ымкВ . .. 4 

Селективность по \©р- 
кальному каналу. дБ 42 


65.8...73 


М1 


я 759" р 
К71к М И’ 
7 


$ РАДНО № 6, 1968 г. 


Максимальная выходная 
мошность усилите- 
ля ЗЧ. мВт . .. 100 

Дилпазон воспрпоизводн- 


мых частот, Ги 40...16 00 


Прынципмальная схема прмеммика 
приведена на рис. 1. Он выполмем по 
супергетеродинной — схеме. Относи- 
тельная простота конструкцым достыг- 
нута примененмыем в тракте ПЧ пьезо- 
керамического фыльтра м специалызын- 
рованной микросхемы К174УРЗ, что 
позволило уменьшить чысло колеба- 
тельных контуров и облегчить налажы- 
ванме. 


Последовательный антенный кон- 


тур 11С! настроен на середину пры- 
нымаемого диапазона частот. Он по- 
давляет сигналы с частотой зеркально- 
го камала. Входной контур усилытеля 
РЧ образован катушкой (2, конденсато- 
ром С2 м варикапом \У01. Сам усили- 
тель выполнен на малошумящем тран- 













(27 
20ик»16 8 


9 ми: 658 |* 

04! " 
и! 4 УР ре 
А29 


зисторе \1|, включенном по схеме 
< общея базой. большое выходное со- 
протывленые такого маскада позволило 
применить полное включение контура 
13У03 в нагрузочную цепь усилите- 
ля РЧ. 

Преобразователь частоты выполнен 
на транзисторе УТЗ. В цепь его базы 
включен последовательный контур 
15С10, настроенный неё промежуточ- 
ную частоту 10,7 МГц. Конденсатор 
С14 уменьшает влияние относытель- 
ного мзменения входном емкосты пре- 
образователя на частоту гетеродина 
прм возденствым сигналов больших 
уровней. 

Гетеродин собран ма транзисторе 
УТ? по скеме емкостной трекхточкн. 
Частоте гетеродима выбрана выше 
частоты примымаемого сыгнале, что 
позволмло получить хорошее подавле- 
мме дополнительных каналов прыема 
мы повысить селектывность прмемникё. 
Сигнал гетеродмна через конденсатор 





КЛ 47и 
Нк" 24 ТЯ АТ50М* АИ 








ВА! ЦИГД-И 


С13 поступает в цепь базы транзисто- 
рё преобразователя частоты. Сюда же 
поступает м усыленный сыгмал РЧ, 
Сигнал ПЧ (10,7 МГц) выделяется 
контуром 16С17С18. Резистор К15 
уменьшает шунтирующее  дейстаме 
трензистора УТ3З на контур м устра- 
няет возможность самовозбуждения 
преобразователя частоты. С усмлите- 
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лем ПЧ контур преобразователя свя- 
зам через емкостный \делытель С17С18, 
По сравнению с ындуктывной связью 
емкостный делитель обеспечивает луч- 
шев подавление мешающих сигналов 
ма входе усмлытеля ПЧ, повышает 
устойчивость его входного каскада, 
позволяет упростмть мамотку контур- 
ной катушкы 16. 

Усилитель ПЧ собран на транзисторе 
\14 м микросхеме ОА!. Селентив- 
ность по соседнему каналу обеспечи- 
вает включенный между ними пьезо- 
керамический фильтр 21. 

Микросхеме ОА! выполняет функ- 
цим усилителя-ограничителя, квадра- 
турного детекторё м предварительно- 
го усилытеля ЗЧ. С е@ выхода (вы- 
вод 8) сыгмал ЗЧ через цепь ®26С30О 
поступает на регулятор громкостм В29 
ми далее не вход усилытеля ЗЧ. Цепь 
&26С30 (постоянная времени 50 мыс) 
создает спад АЧХ в областы верхмык 
чёстот для компенсации предыскаже- 
мия. 

С вывода 10 микроскемы ОА! управ- 
ляющее напряженные АПЧГ поступает 
ма варыкапную матрицу МО2 для под- 
стройкы частоты гетеродмна. Фильтр 
®24С23 устраняет влияние мгновен- 
мых изменений несущей частоты пры- 
нимаемого смгнала на частоту гете- 
родмна. 

Входной, гетеродинный комтур а 
также контур усилителя РЧ перестран- 
ваются по диапазону с помощью ваё- 
рыкапных матриц У0О!—\У03, емкость 
которых изменяется в завысымостм от 
величины поступающего на них регу- 
лируемого напряжения с переменно- 
го резистора К4, выполняющего функ- 
ции органа настройкм приемника. 

Усылитель ЗЧ выполнен по бестранс- 
фФорматорной схеме на транзысторах 
\УТ6, УТВ--\Т10. Включенные в базо- 
зые цепм транзисторов УТУ, УТ1О дно- 
ды \05, \УОР6 устраняют искажения 
тып@ «ступенька м повышают термо- 
стобыльность выходного каскада. На- 
гружен усилытель ЗЧ на динамическую 
головку ВА!, вместо которой через 
розетку Х$1 могут быть подключены 
телефоны. 

Прмы использовании телефонного 
провода в качестве антенны парал- 
лельно нагрузке усмылителя ЗЧ аклю- 
чается антенным вход приемника, 
Дроссели (19, 110 предотаращают 
его шунтированые выходным каскадом 
усилителя ЗЧ. Напряженые питания вы- 
сокочастотных каскадов приемныка 
стабилизмровано компенсацмомным 
стабылызатором, выполненным ма 
транзисторах \УТ5, УТ] м стабмлыитро- 
не \УР4 м имеющим защиту от пере- 
грузки нм короткого замыкания, 


Конструкция м деталм. Прнемник 
смонтирован ма печатной плате из 
фольгированного стеклотекстолыта 
толщиной 1,5 мм (рые. 2а м 6). 
Плата (рыс. 3) вместе с элемента- 
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Рис. 1. Точку соедмиения элементов С23. Р23, 14 соединить с точной’ 


РАДИО М 6, 1988 г. м. 


А К УТ? 


5) 


соединения элементов С7, 02, К9 монтажным проводом. 


— — ФРАДИО №6, 1988 с. 
ч 








ми пытания м телескопической ан- 
тенной размещена в корпусе мз поли- 
стирола, конструкция которого может 
быть любой. 

Для монтажа мпользованы резисто- 
ры СПЗ-36мМ (829), СПЗ-24 (84) = 
ВС-0,125 млм ОМЛТ-0,125 (остальные). 
Конденсаторы — КД-1 (С1, С2, С4, 
С8, С9, СМ, С13—С15, С25, С29). 
К50-16 млы К50-35 (С23, С26, С30, 
С31—С35), К!0-78 млм КМ-5е, КМ-56 
(остальные). 

Вместо указанных на схеме тран- 
зысторов КТ3З128А можно применить 
ГТЗ22А, КТЗ126А, а вместо КТ3З68А — 
КТ368Б, КТЗЗЗА, Транзисторы `КТ502А 
заменят КТ209А м КТЗЫА, КТ5ОЗА — 
КТ315 с любым буквенным индек- 
сом, ве диоды КД522А — КД5ЛА н 
КД512А. Варикапные матрицы можно 
заменить варыкапамм КВ13З2АР. 

Постоянные резисторы устанавлива- 
ют на плате вертикально так, чтобы 
их выводы, находящиеся под высо- 
кочастотным напряжением, были ко- 
роткыми. 

Дроссели 17, 19, 110 применены 
готовые ДМ-0,1 с индуктманостью 
30...60 мкГн. 

Катушкмы 12—14, 16, 18 намотаны 
на полыстироловых каркасах от бло- 
ка УКВ прмемника УРАЛ-авто-2, мож- 
но применить м любые другме мало- 
габаритные каркасы. Однако в этом 
случае при настройке прмыемныка при- 
дется подобрать необходимое число 
эытков. Катушим (1, [5 намотаны ме- 
посредственно на магнитопроводах 
МР-20-5 без каркасов. Катушки 11 м (3 
содержат по 7, 12 — 11, 14 — 6н 
(5 — 10 вэытков провода ПЭВ-1 0,6; 
16, 18 — по 12 амтков провода 
ПЭЛШО 0,1. Подстроечникм — МР-20-5 
(длиной 8 м дмнаметром 3 мм). Ды- 
намыческую головку 0,1 ГД-17 можно 
заменыть любой другой подходящих 
размеров с сопротивлением постоян- 
ному току 4—16 Ом. 


Налажизанме и регулировка. Перед 
мналаживаныем прмемныка необходимо 
тщательно проверить  правыльность 
его монтажа. Налаживание начинают 
с регулировки напряженыя стабилыза- 
торе. Для этого потребуется источ- 
ных питания с регулируемым Выход- 
ным напряженмем 6...9 В. Подда ма 
прмемник мапряженые 9 В, резисто- 
ром В28 следует установить на кол- 
лекторе транзыстора УТ7 напряженме 
(5.6 0,1) В. Еслмы такое непряжение 
установить не удается, необходимо по- 
добрать резистор К27. После этого, 
изменяя напряженые пытамыя с 9 до 
6 В, следует убедиться » том, что 
напряжение нё коллекторе транзисто- 
ра УТ] мзменяется прм этом не бо- 
лее чем ма 0,1 В. 

Усмлытель ЗЧ прмемника в налажиза- 
ммм, как правыло, не нуждается. Оно 
сводится и проверке режимов тран- 
зысторов. Напряжение в точке соедя- 
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неныя эмыттеров трензмсторов \УТ9, 
\Т10 устанавливают подбором резн- 
стора 34 равным половмне напря- 
женыя питания. Ток покоя выходных 
транзнсторов, измеренных в цепм кол- 
лектора транзистора \УТ9 (точка В), 
должен пежать в пределах 3...6 мА. 
Работоспособность усилителя ЗЧ про- 
веряют, касаясь базы транзистора 
УТ6 пынцетом. Пры этом в головке 
громкоговорителя прослушивается 
фон переменного тока. 

Настройку высокочастотной часты 
приемника обычно начинают с уси- 
пытеля ПЧ. Для упрощения регули- 
ровкмы следует временно отключить 
преобразователь частоты, выпаяв кон- 
денсатор С!7. Установма двмжок регу- 
ляторё громкостм в ныжнев (по схеме) 
положенме, нужно подать питаные на 
каскады усмлытеля ПЧ м убедиться в 
его работоспособности по налычию 
шума в сромкоговорнтеле. Затем сле- 
дует прыкосмуться пинцетом к ба- 
зе трамзмыстора \УТ4 м майтмы такое 
положение подстроечныка катушкым 18, 
прм котором шум в головке минима- 
лен, а постоянные напряженыя на вы- 
водах В м 10 микросхемы ОА! раз- 
ны. После этого нужно впаять конден- 
сатор С!17 на прежнее место (что долж- 
но сопровождаться небольшим увелн- 
чением шума в головке) м, вращея 
подстроечнык катушки 16, а при необ- 
ходымосты подбирая емкость конден- 
саторов С17, С18, добмться точной ма- 
стройкм контура 16С17С18 по максы- 
муму шуме в головке. Его можно 
считать правильно настроенным, @слы 
прм вращенмм сердечника кдтушки 
+6 влево илм вправо шум плавно 
уменьшается. 

Из-за высокой чувствительносты уси- 
лытель ПЧ может самовозбуждаться, 
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о чем свыдетельствует резкое про- 
педанме шума при перестройке кон- 
туров ПЧ. Для устранения самовоз- 
буждення следует включить в разрыв 
одной мз цепей, обозначенных на ске- 
ме буквамм А м Б, резистор сопро- 
тивленыем 50...470 Ом млм 50...150 Ом 
соответственно. 

После настройки контуров ПЧ необ- 
ходинмо установить границы УКВ дмапа- 
зома. Дла этого вспомогательным пры- 
емником с УКВ диапазоном следует 
определить рабочую частоту одном 
мз станцый. Частота настройкм дён- 
мого приеммыка почты лымемно заем- 
сит от управляющего напряженыя ма 
вармкапах. Участок 65,8...73 МГц дол- 
жен перекрываться прм измененми это- 
го напряженыя в пределах 1,6...5,6 В. 
Установыв резыстором 4 напраяженые 
ма варыкапах, соответствующее часто- 
те выбранной станции, подстроечни- 
ком катушки гатеродина 14 нужно до- 
быться появления ФФ сигнала на вы- 
ходе приемника. 

Необходимо мметь в выду, что при 
настромке цепь АПЧГ стремится под- 
стромть частоту гетеродмына м для уст- 
рамения ее влияния резистор &24 сле- 
дует временно отилючить, 

И в званлюченме нужно нестромть 
входные комтуры прнемника [2С2 У01 
м #3 \МОЗ подстроечникамиы катушек 
Е2 м 13. Настрамвать входные кон- 
туры нужно пры том же вакодном сыг- 
нале, прм котором нестренвелся кон- 
тур гетеродина, По намлучшему соот- 
ношению сыгнал/шум (а не по максы- 
муму громкости, как в случае АМ 
прмемников. ) 


С. ДЕМИН 
г. Сарапул 
Удмуртской АССР 


ЗВУКО- 
ТЕХНИКА 





В последнее время средм любителей 
магнитной записи широкмя резонанх 
получила информация об «устройстве 
расширения частотного дмапазона 
СФ-1», разработанного группой 
московских инженеров. 

® редакцию поступают письма 

с просьбой рассказать об этом 
устройстве. Интерес к согласующему 
фильтру СФ-1, носмаший сначала 
регмнональным хврактер 

(после объявлення в одном 

мз московскмх рекламных мзданий], 
перерос во всесоюзным, 

когда в конце 1987 г. 

Центральное телевнденме 

в программе «Взгляд» 

м бюллетень общества «Знанне» «НТР: 
проблемы м решенмя» № 24 [63] 
представмям эту «новмнкую 

ках «гвоздь сезомаю. 

На кого была рассчитана эта 
мнформация с явно претенцмозной 
подачей! В который раз на суд 
зрителей м читателей выносится 
проблема о «возможностях 

умельцев м неспособности 
промышленных предприятий» 
реагировать на запросы потребителя. 
Острота проблемы требует 
разрешенмыя поставленных вопросов, 
поэтому даже тот, 

кто скептически относмпся к рекламе, 
задумался: что же последует 

дальше — подтвержденме илм 
опровержение! 

Страстм подогревалмсь, с одной 
стороны, саморекламой 
изобретателей, бравшихся за немалые 
деньги «доработать» магнитофон, 

а с другой — отсутствмем техимческой 
миформацым, хотя бы 

о принцмпах действия устройства. 
Такую миформацию, слоано велмкую 
тайну, пцательно скрывалм 

самм же изобретателм. 

ссылаясь на то, что имм, мол, 

подана авторская заявка 

на изобретенме. 

Но рано млм поздно тайное 
становмтся явным, эта мстмна 

м эдесь нашла свое подтверждение. 
когда мзобретателм оказалмсь 

перед пмцом 

объектменой технической экспертизы. 
О результатах экспертизы 

м некоторых размышленмаях по поводу 
кооперативной деятельностм 
спецмалистов по ремонту 

м модернмзацмм бытовой 
радмоаппаратуры рассказывается 

з двух публикациях, авторы которых 
валяются непосредственнымм 
участнмкамм технической экспертизы. 
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© утвержденыям авторов разработ- 

км устройства СФ-1, его использо- 
ванме в кассетных стереофоннческых 
магнитофонах позволяет существенно 
улучшить мх техныческыме характеристн- 
км м довесты качество звучания до 
уровня лучших зарубежных образцов. 
Повышенному интересу к СФ-1 способ- 
ствовалы выступленыя разработчиков 
устройства по Центральному телевнде- 
нию, в которых реклёмировались вы- 
сокая эффективность и простота реали- 
зацым СФ-1 практыческм в любом бы- 
товом кассетном мегнитофоне. Отсут- 
ствие достоверной информации о 
принцыпе работы устройства м эффек- 
тывностм его применения побудылм 
ааторов данном статьм провести мспы- 
твния магнитофонаё-приставкн «Яуза- 
220-<терео», оснащенного СФ-1 (далее 
«Яуза-220СФ»). 

Анализ измененми, внесенных разрё- 
ботчинами СФ-{! в примципмальную 
схему магнитофона, показал, что ос- 
новная техныческая сущность устрой- 
ства заключается в мспользованым ре- 
жыма записы с ммпульсным подмагни- 
чмыванмем током повышенной частоты. 
Практически этот режым реализован 
переводом генеретора стырания-под- 
магничиваныя магнитофона (далее 
ГСП) ыз автоколебательного режима 
& режим внешнего возбуждения сиг- 
налом «мезндр» с частотой 265 кГц. 
Само устройство СФ-! представляет 
собой задающий гемератор, собранным 
на микросхемах К!55ЛАЗ м К155ТМ2 
по скеме, прыведенной в [Л]. 

Сыгнал с задающего генератора по- 
дается на базы транзысторов \УТ2, УТЗ 
ГСП (все обозначения — по завод- 
ской схеме «Яузы-220»). Для реелизе- 
ции режима внешнего возбуждения 
схема ГСП дореботана — мсключены 
конденсаторы С4, С5 м обмотка 4-5 
трансформатора Т\1, транзисторы 
УТ! -УТЗ заменены на более мощные 
(Кт8!5). Форма напряжения подмагни- 
чывания на унмверсальной магнитной 
головке (ГУ) показана на рисумке. 


Применение импульсного подмагни- 
чмванмя резко увелмчивает уровень на- 
водок на входные цепи усылителя за- 
пмсм (УЗ), так как спектр напряжения 
подмагничивания содержит большое 
чысло высокочастотных гармоник. По 
зсей вероятмосты, это обстоятельство 
вынудмло разработчиков СФ-! ыснлю- 
чить мз схемы магнитофона предве- 
рительный усилитель записм на микро- 
схеме К157УП1 м замеммть его эмыт- 
тернымм повторит@лямы, установлен- 
нымы вблызм входных разъемов, что 


Ф РАДИО № 6, 1988г 





"и АБСТВИТЕЛЬ- 


сделало невозможном запись с микро- 
фона мли радиоприемника (усилителя). 
Дальнейший осмотр показал, что в 
УЗ магнитофона (блок АЗ) номыналы 
резисторов К25, К26, стабилызирующих 
ток запысн, увеличены с 24 кОм до 
62 кОм. Дело в том, что при частоте 
подмагничиваниыя 265 кГц полное 
сопротмвление ГУ возрастает до 
270 кОм и для обеспечения необхо- 
димого тока подмагнычивания от ГСП 
требуется существенно более высокое 
выходное ‘найряженме. Резисторы К 25, 
&26 шунтируют ГУ м пры их сопро- 
тизленым 24 кОм невозможно обес- 
печить оптымальный режим подмагни- 
чывання, что м прывело к необходы- 
мости увеличения сопротмаленны ука- 
занных резисторов до 62 кОм. Однако 
эта доработка на 7...8 дБ ухудшает пе- 
регрузочную способность УЗ. причем 
испытания показали, что пры исполь- 
зованым магнитных лент тыпа МЭК-1 
(РезО,) ограныченме выходного сигна- 
ла в УЗ на частотах 18...20 кГц насту- 
пает уже при уровнях записы минус 
6..7 дб относытельно номмнального 
уровня. Прнмененме же лент тыпа 
МЭК-! (СгО;) м МЭК-И! (ЕеСг) вооб- 
ще невозможно, так как оны требуют 
существенно больших (до 6 дб) эне- 
ченый тока запысм, что вызовет пере- 
грузку УЗ на высших частотах уже при 
уровнях сигнала ммнус 10...12 дБ отно- 
сительно номимального уровня записм. 
Видымо, поэтому мз схемы УЗ м ГСП 
доработанной «Яузы-220» авторамы 
СФ-1 былы исключены все элементы, 
отмосящымеся к переключателю тыпОВ 
лент, т.е. эапысь ма ленты типов 
МЭК-П „м МЭК-Ш невозможна. 


Для проверкы эффективностм приме- 
нення СФ-|! былым измерены техныче- 
скме характеристики канала запмысмы — 
воспроизведения (КЗВ) магнитофона- 
приставкм “Яуза-220СФ» с тремя раз- 
лнчными режимами подмагнычивания: 





— импульсным сигналом с честотон 
265 кГц: 


— сынусоидальным сыгналом тон же 
частоты, 


— симусомдальным сигмалом с чё- 
стотой 90 кГц. 

Последний режим подмагничивания 
применяется в сермймом магнитофоне- 
приставке «Яузе-220-стерео». Пры мз- 
мерениях использовалась магнитная 
лента тыпа ОЕМОМ ОХ1 /90. Для моде- 
лирования режима подмагничивания 
синусомдальным сигналом отключался 
ГСП магнитофома с блоком СФ-1 нм 
в цепь перемчной обмотим тренсфор- 
матора ТУ! ГСП подключался внешныя 
генератор синусомдальмых колебания. 
Ток подмагничиваныя устанавливался 
ысходя из условмя полученыя максы- 
мально плоском АЧХ КЗВ при уровне 
запысм —20 дБ. Результаты мзмереный 
показали, что рабочим дмапазон частот 
КЗВ при уровне записи —20 дБ, —6 дБ 
и коэффицмент гармоник при уровме 
записм 0 дБ одинаковы для всех режи- 
мов. Отмосытельный уровень помех в 
КЗВ при ммпульсном режиме подмаг- 
нычивания на 1 дБ хуже м при частоте 
подмагмычивания 90 кГц ма 2 дБ лучше 
относмтельный уровень стмрания. 

Очевидно, что применение режима 
импульсного подмагничываныя ТОКОМ 
повышенной частоты ме дает нымкаких 
преммуществ по сравнению со стан- 
дартным режимом. 

Следует, правда, отметыть, что повы- 
шенне частоты подмагнычываныя блё- 
гопрмятно сказывается на уменьшении 
интерференции (бменый) между гармо- 
никамм записывгемого сигмела м часто- 
той подмагничивания при больших 
уровнях записи. Одмако это достигает- 
ся за счет резкого узелыченыя потерь 
в магмытных головках, в также ухуд- 
шенмя электромагнитной совместимо - 
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сти с другими бытовыми редноэлект- 
роннымы устройствамы. 


Одновременно с мсследованмямы, 
проводммымы авторами статьм, в Госу- 
дерственном доме радмовещаныя и 
звукозапыси м Государственном Союз- 
ном научно-исследовательском инсты- 
туте радиовещательного прмема н 
акустмкмы им. А. С. Попова в при- 
сутстамм разработчмыков фильтра бы- 
пи проведены дналогычные ымсследо- 





вання, а также субъектмыано-статисти- 


ческмые Эиспертмзы качества звучания 
магнитофонов-приставок — „Яузё-220- 
стерео» с устройством СФ-1. Резуль- 
таты исследовёный м экспертыз под- 
тверждают выводы дваторов о не»ф- 
фектмзностм устройства, кроме того, 
измеренный уровень создаваемых мёг- 
нытофоном радиопомех оказался на 
30 дБ выше уровня, разрешенного 
ГОСТом,— это результат применения 
импульсного подлмагничиваннЯя сигнё- 
пом повышенной частоты, В ходе про- 
слушиваный было отмечено ухудшение 
качестве звучанмя «Яузы-220С@» даже 
по сравненыю с серийной «Яузойя-220», 
а тем более по сравнению с магнито- 
фоном-приставкой /УС КО-УК5. 

Таким образом, доработанные авто- 
ремни СФ-! магнитофоны имеют недо- 
пустимо высокий уровень радиопомех, 
пущу ряда обязательных потреби- 
телСкых свойства, а шмроко разрекла- 
мированные преммущества устройства 
на практыке ме подтвердились. 


К. НЕХОРОШЕВ, 
С. ПЕТУХОВ 
г. Москва 
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РЕКЛАМА, 





И КООПЕРАТИВ 


азвитме иницмативы трудящихся и 

лыкамдация «узких» мест ма рынке 
товаров путем созэданыя кооператмаов 
по их производству не вызывает тре- 
вог т8м, где за дело берутся специз- 
листы. Но вот еслн за дело берется 
реклама — здесь уже берегись чпро- 
тмаммк нового». Сразу же становятся 
«устаревшими» ГОСТы, а за мымим м 
международные нормы и правыла. Все 
может м решает тот, к кому реклама 
благоволыт. Например, с экрана теле- 
вмзора звучыт мысль © том, а...что 
ВОГ ЭТОГО н@ может вся отечествен- 
ная промышленность, а пришлы совсем 
посторонние люды, мзобрелм, сделелм 
м...м. Затем отзывы тех, кому это нра- 
вится м сразу главный вопрос — «поче- 
му не выедряет промышленносты 
Опять торможение ынициативы...к. И 
такое впечатленмне, что вся промыш 
ленность состомт мз ретрогредов, тор- 
мозящих инмцыётмву хороших ребят. 

Подобная реклама особенно опесма. 
Именно здесь, когда полностью пре- 
мебрегается мненые спецмалистов, кро- 
ются корнмы екмбернетнка — продаж- 
ная дешка ммпермализма», «генетыка— 
шарлатанство...ю. 

Подобное произошло < приставкой 
СФ-1! к магнитофону и«Яуза-220». В 
моябрьской передече 1987 г. програм- 
мы «Взгляд» были показаны мзобре- 
тателм прыставкм, которая, по мнению 
одного мзеестного момпозытора, сделё- 
ла звучание магнитофона «Яузё-220» 
лучше японского. Стоммость подобной 
переделки магнитофона 100 руб., 
срок — 1—2 дня. И вопрос: «Неужелы 
наша промышленность не может?». 

Реклама дана, желающие будут. 


Однако дельше, в декабре 1987 г., 
по просьбе промышленности в прн- 
сутствмм изобретателей, былм проведе- 
ны Две экспертызы — во ГСНИМРПа 
им. А, С. Попова (г. Ленинград) м по 
мныцизтыве изобретателей —в Госу- 
дерственном Доме радновещания м 
звукозаписи Гостелерадно (г. Москва). 
Выводы ошеломляющые, но настолько 
неоспоримые, что даже сами изобре- 
татели согласмлись с ними м подпысалы 
акты экспертизы. 


Коротко о выводах. 
}. Звучанме магнитофона «Яуза-220» 


с приставкой СФ-! хуже звучания се- 
рыймого магнытофона «Яуза-220» (с 
пломбой ОТК). Это однозначное реше- 
ние вынесли раздельно обе группы 
экспертов (в Москве м Ленмиграде), 
проводывшие оценку по методикам в 
условиях, рекомендованных Междума- 
родной электротехнической коммссмей 


(МЭК), 


2. Раднопомекы, создаваемые рабо- 
той прыставкм СФ-1, в 10 раз больше 
разрешенных нашими м международ- 
ными нормами. Следовательно, все без 
исключения переделанные мзобретате- 
пямы магнмтофоны должны быть про- 
зерены м переделаны под требованмя 
морм неё радмнопомехм, во избежание 
влияния на работу аппаратуры у вла- 
дельцев м их соседей. 


3. При работе с приставкой СФ-1 
нельзя пользоваться выносным мыкро- 
фоном (см. п. 2), меобходнмо отказать- 
са от применения новых типов лент 
(тыпа хромдмоксыд м т. Д.). 


Авторы согласмылись с вызодаммы ко- 
миссым м призналы, что приставку 
следует доработать. К сожаленню, мо- 
тивируя патентованмем мзобретения, 
онм отказались показать примципмналь- 
ную схему приставекм, но м то, что омм 
рессказалы, привело специалистов ин- 
ститута к мненыю, что 100 руб. весьма 
дорого даже за «ормгннальностьв 
приставкм. 

26 января 1988 г. редакция програм- 
мы «Взгляд» вернулесь к теме м, пока- 
зав пачку документов комиссми, по 
существу, без каких-либо пояснений м 
отдельные небольшые отрывкм мз ммн- 
тервью с учестникамм событий, за- 
кончмлё передачу тем неё менее на той 
же бодрой рекламной ноте с мменмем 
юрмста (е не специалиста по магныт- 
ной запмсм), что, по-видимому, нормы, 
которых придержнавется промышлен- 
мость, устарели, что анам нравится 
м вы обязаны выпускать». 

Именно такая реклама без объек- 
тмвного сообщения телезрителям ре- 
зультатов проверкм устрояства спецма- 
листами м дает почву к тенденциозной 
оценке ызобретеныя. Оказывается до- 
статочным программе «Взгляд» нма- 
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брать 30—40 лиц, икоторым нравится» 
приставка, м можно не счытаться с 
Международном методикой оценкм кё- 
чества звучание м нормами ма помехм. 
Конечно, еслм бы ведущие программы 
«Взгляд» до своего опросё рассказали, 
как во всем мире м у нас оценнывается 
качество звучания, то найтм этих лиц 
было бы почты невозможно. Даже 
изобрететелы СФ-1! прызнали, что ме- 
тоднка достаточно объективна. 


А как быть с кооперативамм по раз- 
реботке, ремонту м модернизации ра- 
днотелеаппаретуры под личные по- 
требностм м вкусы покупателя? Конеч- 
мо же, нужно их приветствовать, но 
при обязательном условии, что про- 
дукция этых кооперативов также будет 
морматывно провераться по основным 
требованиям, которые предъявляются 
к мзделиям промышленностм, в том 
числе по уровню помех м электро- 
безопасности. В уставы подобных рё- 
дно- м электрокооперативов должно 
быть внесено, как обязательное поло- 
жение, проверка мзделмя на денствую- 
щие общепринятые нормативы в цент- 
рах мспытаный Госстандарта м ве 
домств. 

А реклама и пропаганда новмынок? 
Онм должмы строго соответствовать 
полученным объектманым параметрам 
м ме полагаться на мненме отдельных 
лиц. Передача знаний по звукотехни- 
ке потребнтелю, способствующая его 
профессмональной подготовке к ребо- 
1е со сложной редмоаппаратурой, м 
реклемв нового при осужденим устё- 
ревшего — вот, на наш взгляд, цель 
подобной пропаганды, 


В. КОЛЕСНИКОВ, канд. техн. маук, 
зам. Амректора по научной работе 
ГСНИИРПА 
мм. А С. Попова 

г. Ленингред 


От редакции. Анализ редакционной 
почты показывает, что раднолюбители 
проявляют все больший интерес к кон- 
струнрованню устройств МВГННТНОЙ 
записн с нспользованнем схемотехннче- 
скнх устройств на цифровых микро- 
схемах. первую очередь цифровые 
мнкросхемы нвшлн применение в за- 
дакицих каскадах генераторов тока стн- 
рания и подыагничивания. К чему 
может привестн непродуманное схемо- 
техническое и конструкционное по- 
строение видно нз прнводнмых публи- 
каций. Поэтому редакция обращает 
внимание раднолюбителей-конструкто- 
ров на необходнмость подавления 
излучення шнрокого сиектра гармо- 
нкк тщательным экраннрованнем 
устройств н цепей. нспользованнем 
другях методов борьбы с нмпульснымн 
помехамн в источнике нх возникно- 
вення. 
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УМЗЧ 


с нестандартным 





включением ОУ 


а последные годы было опублико- 

вано немало опысаный усилителей 
мощносты ЗЧ (УМЗЧ). Однако высокое 
качество многмх конструкции достмгму- 
то ценой значытельного мх усложнения 
м меньшей доступностм для повторе- 
ния, В то же время современная эле- 
ментная база в сочетанмыы с новымм 
схемотехныческыимым решенмнямиы позво- 
ляет сегодня создавать УМЗЧ, соче- 
тающие такие достоинства, как высо- 
кме качественные показатели, простота 
скемотехныческых решеный, легкость 
настройки. Одна мз таких конструкция 
м предлагается вниманию чытателем. 


Осповиые технические харцьтеристики усилителя 


Входное сопротивление, кОм 130 

Номинальное входное иаприще 
ние. В 0.7 

Номпиальная (максимальная | 

выходная мошиость. Вт 12 (15; 

Номинальный днапазои ч3с 
тот. Ги 20...20 000 

Коэффициент гармоник при вы. 
ходной мошиости |...12 Вт в 
номинальном диапазоне частот 
(ма частоте | хГи} 

Скорость иврастамия выходного 
наппижения (при отключен 
ной катушке [-1). В/мкс, ме мс 
нее 0 

Отпосительный уровень ° шуив 
{мевзвешенное значение). дЬ 
не более 90 


0.04 (0.02) 









У0-У0б = 
КД52РА 


Рыс. 1 
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Принципиальная схема УМЗЧ прмае- 
дена на рис. 1. Он состомт мз усылын- 
теля напряжения на ОУ ОА! м уси- 
лытеля тока ма транзысторах УТ2— \Т5. 
Основная особенность УМЗЧ — нестан- 
дартное включение ОУ [1], работаю- 
щего ма ысточнык тока на транзисторе 
УТ. Текое включение позволяет более 
полно мепользовать напряжение пыте- 
ния, получыть нмзкий коэффициент гёр- 
моник ОУ (особенно в области 
высшых звуковых частот) м большую 
скорость нарастаныя выходного напря- 
жения, 

Несколько выдомзмемена, по срев- 
ненню с обычной, м схема выкодного 
каскаде УМЗЧ. Анализ причын возник- 
новенмя нелынейных ыскажений пока- 
зал, что существенный вклад в их уве- 
пиченме вносыт мнекаплываные электры- 
ческого заряда во икодных емкостях 
гранзисторов. Причем для мощных 
транзмсторов выходного каскада велн- 
чынаё этого заряда оказывается доволь- 
но большой, что приводит к резкому 
узеличенню нелиненных ыскаженыйм м 
возникновению сквозных токов через 
выходные траизисторы в момент изм®- 
неныя полярностм усиливаемого сыг- 
нала [2]. Помимо снижения нелинейных 
мскажений применемное в данном 
УМЗЧ включение выходных транзисто- 
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УТ4 КТОИЭГ 
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Рис. 2 


роз позволмло получить минимальный 
коэффициент гармоник пры токе покоя 
выходного каскада 15...20 мА, что, в 
свою очередь, дало возможность 
обойтись без  термостабылизации 
УМЗЧ. Улучшенмю качественных покё- 
зателея способствовало и применение 
гальванической развязки общего про- 
вода мсточныика сыгмала от общего про- 
вода мсточника пытания [2]. 

Все детали УМЗЧ, за мсключением 
транзисторов УТ2—\УТ5 м резысторов 
В10—В 12, размещены на печатной пла- 
те, выполненной мз фольгмированного 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм 
(рис. 2). Транзисторы УТ2, \Т4 м УТЗ, 


У\УТ5 закреплены соответственно на’ 


двух теплоотводах с площадью рас- 
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семвающей поверхностм 300 см’. Рези- 
сторы К10—&812 спомощью гибких про- 
водников припаяны непосредственно к 
выводам выкодных трензисторов. Во 
мэ°бежаные возможных замыканий ма 
все выводы транзисторов м резисто- 
ров надеты полмхлорвмниловые труб- 
мм. Печатная плата м теплоотводы 3з&- 
креплены вынтамм нё основаным ма че- 
тырехмиллиметрового органического 
стекла тёк, что теплоотводы образуют 
заднюю стенку усылителя. 

В УМЗЧ использованы резмсторы 
СПЗ-226 (К7), проволочные (®!1, К12) 
м МАЛТ-0,125 (остальные); конденсато- 
ры КМ-6 м К73-17. Дмоды КД522А мож- 
мо заменмть КД521 м КД522 с любым 
буквенным нндексом. На месте тран- 
зистора \Т1 может работать любой ма- 
помощный высокочастотный транзы- 
стор структуры п-р-п с напряженмнем 
коллектор-эмиттер не менее 30 В. Ука- 
занные на схеме транзысторы м ОУ 
можно заменить любымм другымы из 
этых же серия. Здесь можно ысполь- 
зовать и ОУ К!40УДВ с любым бук- 
зенным индексом, однако в этом 
случае несколько возрастут мелн- 
ненные искаженмя на частотах вы- 
ше 5 кГц и снызытся скорость ма- 
растанмя выходного мнапряженыя. Ка- 
тушка (1 содержит 30 антков провода 
ПЭВ-! 0,6 мамотанных виток к вытку 
не бумажном каркасе диаметром 8 м 
длмной 25 мм, 

Пытается усилмтель от выпрямителя, 
выполненного по мостовой схеме на 
диодах Д243А мн подключенного к вы- 
водам последовательно м синфазно 
соединенных вторычных обмоток двух 
трансформаторов ТН11. Первмчнью об- 
мотки трансформаторов соедимень: па- 
раллельно м подключены к сеты. 
В фильтре выпрямителя использовд- 
мы конденсаторы К50-18 @мкостью 
10 000 мкФ. 

Налаживание УМЗЧ сводится к уста- 
мовке (резмстором К7) тока покоя вы- 
ходного каскада а пределах 15...20 мА 
сразу же после подключения к источ- 
нику пытаныя. Коэффициент гармоник 
измерен с помощью  гемератора 
НЧ Г3-102 м измерителя нелинейных 
мскаженый Сб-7. Для снижения коэф- 
фициемта гармонык (протыв указанно- 
го в технических карактермстыках) ре- 
комендуется попарный подбор транзы- 
сторов \УТ2, УТЗ м \УТ4, \Т5 с одине- 
ковымм коэффыциентамн передачи то- 
ка в. э. 


Н. РОШИН 
г. Аосквё 
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КООПЕРАТИВ 
‚ «РАДНОЛЮБИТЕЛЬ» 


В Москае начал трудовую дея- 
тельность кооператма «Радмолю- 
бытель». Целью м задачами 
кооператива является оказанне 
содействия а разамтим м расши- 
ренмм возможностей техныче- 
ского творчества радмолюбнте- 
лен-конструкторов. 

Гарантом кооператмва являет- 
ся редакция журнала «Радмо». 

Кооператив оказывает услугм 
раднолюбителям СССР в ком- 
плектоваиим радноэлементами 
выполняемых ими работ. 

Заказы выполняются по госу- 
дарственным розничным ценам. 

Адрес кооператива «Раднолю- 
бытель»: 113209 Москва, Болот- 
нмковская ул., д. 44, корп. 4, 
ка. 69 


ПАМЯТКА АБОНЕНТА 


Уважаемый товарищ! 

Кооператив «Радмолюбитель» 
располагает большим ассорти- 
ментом мамболее часто приме- 
мяемых в8мм радмозэлементов, 
но это не значит, что мы все- 
сильны. На некоторые элементы, 
ммытересующие вас, но дефицыит- 
ные, кооператив принимает 
предвармытельные заказы без га- 
рантим срока поставкм, о чем 
сообщает вам в бланке заказа. 

Кооператмыа работает по сле- 
дующем схеме: после получе- 
ния от вс Письма с перечнем 
необходимых элементов, вам 
высылается бланк заказа, где 
указываются стоимость каждого 
элемента м суммарная стон- 
мость 3&4каза, @ также присвофн- 
ный вам регмстрационныйм но- 
мер. 

По полученми от вас почтово- 
го илы телеграфного перевода, 
равного сумме, указанной в 
бланке эаказа, кооператив обя- 
зуется выполмымть ваш заказ в те- 
ченые ме более 20 дней. 

Дефицитные элементы, по- 
ставленные на предвармтельнын 
заказ, оплате не подлежат до 
письменного узедомленыя кос- 
ператнвом © их наличим. 

Минимальная стоммость од- 
ного заказа — 10 рублей. Ко- 
пичество радмозэлементов одмно- 
реазовоя поставки не лмммтыру- 
ется. Для оперетыьного обеспе- 
чения ваших заказов, прм даль- 
неншей переписке с кооперати- 
вом, просим указывать прн- 
своенмый зам регистрационный 
номер. 

Кооператив «Радмолюбмтельн 
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+ Как помочь  нниалидам 
не чувствовать себя оторванны 
ми от жизни? Об этом думают 
сейчас во многих странах. Свой 
вклад в решение проблемы 
внесли. как сообщает журнал 
«Китай». ннженеры Нанкинско 
го политехинческого ниститута 
и Нанкинского мехвнического 
запода «Люйгжоу»_ Онм сироек 


Фмс. 4 


4+ Как надежно  зашинтить 
свой дом от злоумышленников? 
А как уберечь от посторонних 
банк данных своего комньюте 
ра? Традиционный отиет на этот 
вопрос поставить замок. Но 
вель ключ от него можно 
украсть. подделать 

Звто отиечатки пальцев каж 
дого человска уникальны. Этны 
м решили воспользоваться спс- 


тнровалн прибор (рис. 1}, об 
легчающий чтение ЛЮДЯМ 
© очень плохим зрением. Инфор 
мация со считывающего устрой 
ства передаетсн по волоконнооп 
тическому кабелю на спеиналь 
ные очки. Высокая яркость по- 
лученного с их помощью нзоб 
ражения позволяет почти слепо 
му человеку различать буквы 


цналисты британской кампании 
«Де Ла Ру». Созлать «замокь. 
ключом к когорому служили бы 
отпечатки пальцев хозннна, не 
просто. Надо было научить ком 
пьютер распознавать рисуйки на 
нальце. повернутом в 
сторону. Кроме того. менистси 
зластниность кожи. на пальцах 
могут быть раны, Но, несмотри 
на все трудности, новая системе 


(рис. 2) получилась довольно 
дешевой 

Клк сообщает журнал 
«Англия». кампания полвгает, 
что вскоре розмеры системы 
можно будет уменьшить до ве- 
личины сигарстиой пачки. Тог 
ла новые заыкн. возможно, бу 
дут устанавливаться в частных 
люомвх. аптомобнлях 





любую 


©. Тт.А-В К.А 
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В Москве 


В сесторомиее сотрудничество между Германсиой Да- 
мократической Республыкоя и Союзом Советских 
Социалистических Республик имеет мисголетные тра- 
Амцмм м прочную осмову. Наша общая цель — укрепяе- 
име социализма м ислпользовамыме его преммуществ. 
Дая этого необходимо оеладеоать всомм достиженмимиы 
мзучно-техмической ревояюцим, заставить мл работать 
ма благо мародов. Заключение Договорв о дружбе, 
сотрудимчестве м взаммной помощи между ГДР м СССР 
в октябре 1975 г. а также Долтгосрочнав программа 
разамтмии сотрудничества в областм маукм, техимкм м 
промзводства ма перкод до 2000 г. стапм важнымм ветха- 
ми в отмошениях между хародамм машых государств. 

Митересы многми отраслей народного козийства обемх 
страм тесно переплетены. 33 отраслевые программы 
сотрудмичества между мнимстерствамы, а также свыше 
170 соглашенмйя ив уровме правительств м министров — 
аркое свмдетельство этому. 

В цемтре вныманми спецмапистое ГДР м СССР — 
ускоремное развитме м прммеменме ключевых т@лмопо- 
гмя, обеспеченые высокого научно-технического уров- 
мя изделый, В решающих отрасяяк народмого хозяй- 
ства ГДР макоплем важный опыт м достигмуты большые 
успели. Так, только в 1987 г. в республыке внедрено 
14700 премышленных роботов, теперь общее ми чисяо 
в мародмом козайстве увеличилось до 73 000. 

Чыстевив — ГДР в СССР станет свмым широким м важ- 
ным смотром достижения народного хозяйства, который 
ГДР когда-либо проводила за рубежом. В восьмым те- 
матмычесими зиспозициях. располомениы: на пнощади 
примермо 25 000 квадратных метров, будут демомстри- 
роваться ключевые тохмологмм м нозоймо резунь- 
таты совместных мсспедованыйЯ м маучмно-текимческой 
кооперации. Трудьщиеся около 150 комбиматов пред- 
ставляют  магладное доказательство димамического 
роста змомомики мародного козайства ГДР. Участвующие 
 выствике 20 ммимстерств, Академия маук, другие цем- 
трельмые учреждения м }8 вмешиеторговых предпрмятий 
ГДР выдят в этой важной экспозицим возможмость де- 
момстрециия успешного выпопменмя подписанных меж- 
ду машмымим правмтельствамм м ммиистерствамм согпа- 
шений, содействмя экспорту м ммпорту, проведение 
ионсультаций эмспертов, 

Одмы м» разделов выстввкм будет посвищен ммиро- 
элентромиие. Омв проимивет сегодыв во все области 
мародмого козяйства. Микрозлежтроиные элементы м мо- 
дуям. безмсмая тедмологма, современные методы промз- 
зодства (САПР м ГПС], прикладные программы для 
мспользованмя в различимых отраслях мародного хозян- 
ства м в быту — асе это заммтересует многих. 

Общественмость. эмономмсты, учемые. технологи, спе- 
цмалисты промышленности м торговли смогут с 1$ сеи- 
тебра по 9 оитибри посетить нашу выставму на ВДНХ 
СССР и познакомиться с самыми современнымм мзде- 
пмямм, машыиами, стаммами м оборудонвммам ГДР, 
обменяться опытом со свомми партиерамм вырабо- 
тать предложения по взанмовыгодным кооперациомным 
связям. 

Участимкм зыставим рассматривают свою зиспезицию 
кам важмый вклад в решение задач, выдеммутых созе- 
щанмем стран-членов СЭВ на высшем уропме в нонбре 
1986 г. п Москве, в укреплемме сотрудничества маших 
соцмалнстических страм. 

Мтак, ждем Вас на выставке! 

ТОРГОВОЕ ПРЕДСТАВИТЕЛЬСТВО 
ГДР В СССР 
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у 

И 2детельство «Наука» вы- 

пустило книгу Е. Не- 
фёдова «„Редмоэлектроника 
наших дней».° В аннотации 
указано, что она написана 
«одним мз зедущих специе- 
листов в областм радмнозлект- 
роники» м «рассчитана на 
читателей, знакомых с физи- 
кой м математнкой в объеме 
технических вузов, мнтере- 
сующихся мдеямы, приынцыи- 
памм и возможностями со- 
временной радноэлектронн- 
км. 

К сожалению, кныга эта со- 
держит множество грубых 
ошмбок, неясностей, проти- 
воречий, пробелов. Вызывает 
недоумение м отсутствие в 
ней сведения о ммкроэлект- 
ронмке (важненшей частн 
современной радноэлектро- 
никм), оптоэлектронике, аку- 
стоэлектронике, крноэлект- 
роммке, молекулярной элект- 
ронике. 

Не рассказал автор м о до- 
стижениях телевыдения, 
эпектронно-вычислительной 
техныкы, радмолокацим, ра- 
дмонаюигацим, реднотеле- 
управления, записм м воспро- 
изведения звука, медицин- 
схой электроникы, наукм © 
респространеним радноволн 
м другых важных областях 
современной радноэлектро- 
никм. 

Для всея кныгы характерно 
отсутствые объясненмйи упо- 
минаемых терминов, явле- 
ный, процессов. Вместо этого 
автор отсылает читателя к лм- 
тературе (библмография, в 
которой надо мскать объяс- 
нения, содержит 50 назва- 
ный!). 

Излагая матермал, Е. Не- 
федов часто злоупотребляет 
оборотамы кит. Д.», ам. т. П.в, 
ам др.», считая, амдимо, что 
чытатель сам догаддатся о 
чем идет речь. Например, на 
с. 36 читаем: «Имеется развы- 
тая система электросвязм по 


кабельным лмныям (в том 
числе с высокочастотным 
уплотненмем) м др.ю. Что 


подразумевается под Этим 
«дрь. м ЧТО такое «частотное 
уплотнение»? Таких приме- 
ров можно привестм мно- 
жество. 

При рассмотреним радио- 
передающего устройства мо- 





т, 


° Е. Нефедов. Радиоэлектроника 
наших  дмей Науке. 1986 
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СТОИЛО ЛИ 


№». 


ИЗДАВАТЬ: 


ПОЛКЕ 


НА КНИЖНОЙ 


дулация неправильно трак- 
туется как смешивание холе- 
бання высокой м низкой 
частоты м на схеме (рис. 1) 
частота тока а антенне пере- 
датчика указана как сумма 
этых частот. Такая же ошыбка 
повторена на с. 127 м не 
рис. 29, 34 м 36. На с. 56 до- 
пущена грубая ошибка: ска- 
зано, что прим резонансе 
колебательный контур имеет 
чысто активное сопротывле- 
ние, равное © ==(1/С)'/2. Для 
разных тыпов колебаный 
(рис. 6) показано их мзобра- 
жение на фазовой плоскости, 
но смысл такого мэображе- 
ныя не объяснен и непонятно, 
почему для простого незату- 
хающего колебамнымя показены 
два графике. 

На рысункф кривых резо- 
нанса связанных контуров 
(рис. 7) неверно показано 
мзменение этих кривых пры 
ослабленым связы, никаких 
объяснений нет. 

Неясно нзложено гемери- 
рованме колебаний. На с. 60 
читаем ч...в основе процесса 
генерирования (а также усм- 
пенмя) лежит взанмоденст- 
вые электромагннтного поля 
с активной средой». Что 
такое «актывная средё» — 
немэвестно. Также нечетко 
объяснена работа квантового 
генератора (с. 65—67). Гоао- 
рится о некоем иактывном 
зеществе», об «инверсной на- 
селенностмю, © том, что «рё- 
ботают квантовые эффекты», 
что промсаодыт «накачка 
энергии», что «обратная 
связь осуществляется с по- 
мощью открытых резонато- 
ров». Грефик мзменения 
Фмкостм на рис. 10 показь- 
вает, что на некоторое вре- 
_я емкость становится отры- 
цётельной, ‘но как это пс- 
иммать? 


ТАКУЮ 
КНИГУ? 


Нет полного объяснения 
довольно сложнон скемы 
узла обработки управляющих 
сигналов на рыс. 12. Читателю 
было бы интересно узнать о 
современных методах борь- 
бы с шумами ин помехами, 
но аштор лишь перечисляет, 
что ® многоканальных систе- 
мах для борьбы с взаммнымм 
помехамы существуют «стро- 
бнрование, селекция по ши- 
рин@е м частоте повторения 
импульсов, подавленме боко- 
вых полос, шумоподавителм 
м др.» (с. 85—86). 


Обзор типов антены не 
с. 90—92 м на рис. 19 весьма 
меполом м ао многом непо- 
нятен. Нет, непример, описё- 
ния тёкмх респространенных 
антенн, как вертикальный 
штырь, рамочная энтеныа млм 
антенна типа «волновой ка- 
наль. Аного неясностей и пу- 
таницы в параграфах о волно- 
водных м резонансных струк- 
турах. В нескольких фразах, 
правда, говорится ©б интег- 
ральной оптнке, о линмях ива- 
змоптического тмпа, но все 
это без необходимых поясна- 
ний. 


Много ошибок в матема- 
тмческом матермале. Так, на 
с. 11} в формулах для вход- 
ного сопротивления лмими 
неписаны суммы сопротывле- 
ния с тангенсом некоторого 
угла илм сопротивления с 
безразмерной единицей. Но 
текие суммы совершенно 
бессмысленны! 

В опмсаным усылителей — 
снова ошибкы. На рис. 26 — 
неправильна схема транзи- 
сторного усилительного ко- 
скада, непонятно устройство 
лампы бегущей волны, пута- 
ница в графиках группировё- 
ныя электроиного потока в 
сгустки. 


На с. 137 автор, говоря © 
модуляцим, сначала утверж- 
дает, что это линенный про- 
цесс. Далее сказано, что 
устройство для модуляцим 
является примером паралмет- 
рической системы. А затем 
указано, что для модуляции 
часто используются нелимея- 
нью элементы. Как же пони- 
мать после этого модуляцию] 
Ошыбкамы пестрят характе- 
ристикм нелмненных элемен- 
тов (рис. 31), ® на рыс. 33, 
мзображающем генераторы 
СВЧ — колебаний, нет лампы 
обратной волны, о котороя 
говорится в тексте. 

Анодная модуляция в 
представлении автора полу- 
чается при подаче ВЧ ко- 
лебаныя в цепь анода лампы, 
а сыгнала информацим — в 
цепь управляющей сетки 
(с. 138). Но так никто никогда 
модуляцию не осуществлял! 

8 главе \У говорнтся о име- 
линейных аолнахи, об «авто- 
волновых средахю, © «средах 
без центра мнеерсим или ‹ 
центром ымнверсии», но вс® 
этмы м другые понятыв здесь 
не объясняются. Азтор счи- 
тает различными приборы с 
отрицательным сопротивле- 
нием м отрицательной прово- 
димостью (с. 146}, но аедь 
это одно м то же. Автоге- 
нераторы, по мненыю Е. Не- 
федова, различаются тмпом 
энтенной структуры, хотя @н- 
тенна вовсе не входмт в 
состав генератора. Азтор 
утверждает, что отрицатель- 
ное сопротывленые вообще 
не существует (с. 149). А ка- 
кым же будет сопротивление, 
если ток м напряжение нмеют 
разные знакы? 

Перечень ошибок м ляпсу- 
сов можно продолжать 
долго. 

На титульном листе книгм 
стоит надпмсь «Академия 
наук СССР». Кныга утверж- 
-дена к печатм Институтом ра- 
днотехникы м электроникн 
АН СССР. Вызывает удньле- 
нме, как узажеемьм инстытут 
мог рекомендовать книгу, ко- 
торая сваливёет ма голову чм- 
тателя сотны ошибок, непра- 
выльных объяснений, меясно- 
стей м недопустимых пробе- 
лов, не давая мстынного пред- 
ставпения © радноэлектро- 
нике машых дней. 


М. ЖЕРЕБЦОВ, доцент, 
почетный член НТОРЭС 
мм. А. С. ПОПОВА 


РАДИО Не &, 1988 г. Ф 


„‘ люстрнрует зависнмость обратного тока 
СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК ото от тЫ окружаю- Е. КТВ5ГА -АТЗ57М, 
ктазги -ктвзун, 


щей среды. Штриховымн линиями по- 
казаны границы зоны разброса для 


95 % приборов. ктаз7л - 
Зависимость статического коэффн- -КТ857Ф 
цнента передачн тока траизисторов при 


ка коллектора при заданном постоян- 


С включении с ОЭ от постоянного то- 
ном напряженнн между коллектором 
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На рис. 2? показаны входные харак- током базы) от постоянного тока кол- 
теристикн р торов и а рме. 7 р не Жи о чаня 
окружающей среды ‚ а на : 
и. мн св И Рис. 6 ил- рнс. 7 н 8 показана зона разбро- 


н эмиттером представлена на рис. 7. са для 95 % приборов. 

На рнс. 8 изображена зависимость 

напряжения насыщения между коллек- д. АКСЕНОВ, 
Оконченме. Начало см. в «Радыов, тором нм эмнттером (прн заданном со- А. ЮШЫН 
1988, м 5. отношении между током коллектора н г. Москва 








ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ СОСТАВ СЕРИИ #155 о Н ЕЕ АНАЛОГИ В СЕРИИ $Н74 


ь 

Одной из нанболее распространенных и доступных сернй мыкро- функциональное назначение и подобрать соответствующий 
схем, применяемых раднолюбителямн для создания различного аналог 
рода -инфровой радиоаппаратуры. является серия К155. Она 
привлекательнь тем. что мысст иесьма развитый функциональ- 
ный состав. заключающий в себе. кроме обычных логических 
элементов. такие устройствь, как триггеры, дешнфраторы. ре- 
гистры савигь. мультиплексоры, счетчики. сумматоры н элементы 
памяти с узлами управления. Такое большое разнообразие поз- 
волиет строить сложную цифровую аппаратуру, использун от- 







Функциональное иатиаченые 









АГ Одмовибратор с логическим элементом ив вхде 


АГЗ Савосимый одмовибратор с повторным зинуском 
носнтельмо исбольшое число микросхем. АП! Формиропатель разпядмой зиписи. усилигель вос 
Нанболее близким и полным зарубежным аналогом серни К! 55 произведении и устройство установам мули 
можно считать серию 5$ №74°, выпускаемую фирмой «Техаз [пз!ги- ив Шифратор приорятетоя 8 — 3 
теп!3>. Помещенная ниже таблниа отражает функциональный ид Высоковольтный дешифратор управленым газо 
состав этих серий и их взаныное соответствне. Благодаря я о бани 
АФавитно- цифровому расположению позиций таблицы в ней ИД4 Саво бный ен ры а И ании 
можно быстро отыскать требусмую микросхему. определить ее ма 4 
ИДВ Дешифратор зля упрааления неполиой матпицей 
7Ж5 ив дисьретиых светодиодьх 
ид9 Дешифратор дли управлении иелолной матрицей 
7Ж4 ив дисиретиых саеголнодал 
° См. также статью «Фуикивоивльные аналоги микросхем ТТЛь в ил Диоичио-деситичиый дешифратор с открытым 


«Радно». 1983. № 6. с 59. ва коллектором 
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Фупкииспальное назначение 


Демифратор 3 ›-8 дли упрвалемим шжалой с 38. 
полнснисы 

Дешифпатор 3—8 для управления шкадоя со 
савигом одной ТОЧКИ 

Дешифритор 3—8 для управлении шкалой со 
савигом двуя точек 

Дешифратор для упрзиления шазлой с Общими 
внодаыю 

Декваный счегчик с фаздимпульсным представ- 
дением информации 

Четырекразридный асинхронный дрвоичие-дсси 
ТИчнЫЙ СЧоТЧиь 

Четырехризризный бецихронный  счотчия. аеля 
тель на 12 

Четырехгазрядный асинхронный двомчный счет- 
чик 

Четырекразрилный реверсяиный дявычносдеся 
зичный счетчяя 

Четырехразридный реверснаный лвомчиый счет 
чни 

Дедитель чистотм с персыгоным коэффицисйтон 
делении 

Четырекразрилный сннхромный двоннио-дссятич- 
ный счетчик 

Одзноразридный полный сумматор 

Дауразризмый двончный полный сумматор 

Чегырехразридный двончиый полный сумматор 

Восъмиразридиое устройство комтроли четносты 
и иочетнистн 

АЛУ для обработьм двух четырехразредных слов 

Устройство ускоренного перенос» ддя АЛУ 

Четырехразредный унивепсольный регистр 

Восьмиразуядный универсальный. смихронныи, 
реверсяиный слвиговый регмстр 


Истырехразрндиый регистр с 2-состоянием 

Цасиалиатиразгидный регистр последовагуль- 
ного приближения 

Шестнааиативамальный селектор-мультиплексор 
со стробировлиисм 

Четырехкамальный слвосяный селектор мультив- 
лексор со стробированиеи 

Носьмнканальный селектор. мультиплексор 

Восьмиканельный — селекгор-мультиплексор ©9 
стробнрованием 

4 элемента 411.НЕ, один расшириемый по или 

| элемент ВИНЕ 

4 элемента 2И.НЕ 

3 влемсята З-НЕ 

2 влемента 4И-ПЕ © повышенной ингрузочной 
способностью 

$ элемента 4Н-ИЕ с открытым коллектором и 
повышенной магрузочном способностью 

4 эасменте ЗИ-НЕ с открытым яоллектором 

3 элемента ЗИ-НЕ с отарытым воллекторлом 

4 злемента ЭН.НЕ © открытым коллектором и 

< повышенным коллекторным напряжением 

рлемента 2И-НЕ с повышенной нагрузочной 

споообдостью 

4 элемента 2И.-НЕ © открытым коллектором 

и повышенной изгрузочной способиостью 

2 злеысмта Н.НЕ с мощиыы отьрыгыю кол- 
асктором 

2 четырехвхоловых логических расширители по 
или 

| восьчивхоловый логичесвий расширитель по 
или 

4 влементе 2ИЛИ-НЕ 

2 влемсита 4ИЛИ-НЕ со стробяровением ив ид. 
ном элемсите я возможностью расширений по 
ИЛИ ив другом 

2 закыситв ЗИЛН-НЕ со стробированием 

3 элемента ЗИЛИ-НЕ 

4 

ь 


4 


элемеита ЗИЛИ-НЕ (буферное устройство) 
элемента 1ЛИ-НЕ (чвгистрильный усили. 
тель) 
4 элемента ЗИ 
3 засысита ЗН 
2 элемента 2И с мошным открытым коллекто- 


ром 

4 элемента ЗИЛИ 

2 влемеита ИЛИ с мощным открытым колаек 

тором 

$ элементоя НЕ 

© элементов НЕ с открытым воллектором 

6 буферных ииеерторов с отирытым коллекто- 
ром м с поаышемным коллекторным напряже” 
унЕм 

6 буфериых элементов НЕ с открытым коллек- 
тором 






















К 153 Фуикпиональное наливчение 
лно 6 злемеитов НЕ с 2-состоинием 
11П4 5 буфериых элементов с открытым коллектором 
ли 1 дпувхоловых элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ 
МЗ 2 элеысита 2И.НЕ с общим плодом м дез мощ 
ных транзистора 
ла | буфепных элемеита с 2-состоминем 
лп9 6 буферных формирователюй < открытым кол 
вектором 
пи б повторителей с -состомнием 
пи б повторителей © раздельными элементами уп. 
равлении по двум и четырем влодэм и с 
Е. состоникем 
мы 2 эльысита 3.2И-2ИЛИ-НЕ, одим расшириечый 
но ИДИ 
ПРЗ 1 НЫ 3.2-3-3н-4ИЛИ-НЕ с ресширснием во 
Иль 
ЛР ролемсиг 4-4 Н-2ИЛИ.НЕ с расширением по НЛИ 
ПИ8 Преобразователь сигизлой двоичного код в сыг. 
мазы семизлементного кода 
ПРО Преобразователь двомчно-деситичиого кода В 
двоичный 
ПР? Преобразователь двомимого кода в лдаоичино- 2” 
сятичный 
РЕЗ ПЗУ има 356 быт 132Ж8} < ‘устройствами ув. 
валсимя 
РЕ?! ИЗУ ма 1024 бит. преобразователь двоичного 
кола в код лиаков русемио алфзентв 
рЕ22 ИЗУ по 1024 бы, преобразователь двоичного 
колы в кол знаков датниского влфавитв 
РЕЗ ИЗУ ина 194 биг. преобраювитель двоичного 
коли в кол арифметических змков и цифр 
рЕ24 ПЗУ на 1094 бит, преобразователь двоичного 
кола в код зывков. отсутстиующих в РЕ21— 
РЕЗ 
рт \Лестиалцатиразридное регистром ЗУ 14Х4) 
РИЗ Шестмазцатиразридное регистрояое ЗУ (8Х2) с 
( -состонинем 
РУ! ОЗУ на 18 бит (16:< 0) с устройствами управ- 
ления 
ру? ОЗУ мы 64 бита (16241 с произвольной вы’ 
боркой 
уз ОЗУ на 16 быт (0х1!) с дяучи доводнитель- 
ными входвым 
руб ОЗУ ма 266 быт 1255Ж1) с устройствами уп 
ввлений п © открытым коллектором 
ру? ОЗУ на 1024 бит (1624% 1) с 2-состоянием 
ТВ Ктриггер с логикой ЗИ ца входе 
1815 2 )Клриггера 
тли 2 триггера 'Шмитты с здемситоч 3М-НЕ мо входе 
Т12 6 триперов Шыиттв с нииерторвыи 
„13 4 триитера Шаитта ‹ злсыситом 2И.НЕ нв вчо- 
де 
ТМ? 20.триггера 
7тм5 43 О-траггерв 
тм: 4 Отритера © прямыми и пиверсимыи выхо- 
дами 
ТМ8 Счетверснный О-тригсер 
Хх Миогофулкииональный загысит дли ЭВМ 
В. КУЛАЧКО 
г. Москва 
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Агеев А. УМЗЧ с малымн нс- 
линейными искажениями. — Ра- 
дно. 1987, № 2. се. 26. 


О работе усилителя на нагруз 
ку сопротивлением 4 Ом, 


Чтобы исключить выход уси- 
ангеля из строя при подключе- 
нии нигрузки сопротивлением 
| Ом, выходное — нвпряженне 
нсточимка пнтяния надо умень- 
шить до 22...24 В. пропорцио 
нально уменьшию и соиротикле- 
ние резмстороа Вб. ВТ, Ю14 
Во. &19 

При регулировке капала уси 
леним целесообразно подобрать 
резисторы №4 н 813 такого со- 
протналения, чтобы амплитуда 
сигнала па выходе уснаителя не 
превы@иля 14...15 В 


+ 


Борш П.. Колесник С. Следя- 
щий ограничитель импульсных 
вомсх. — Радио, 1987, № 7, с. 47. 


О монтаже микросхем ОАЗ, 
БАЗ”. 


Микросхемы 0ОАЗ. РАЗ” сле 
дуст устанзалииать на плату со 
сторомы печатных иповодинков. 


+ 


Сухов Н. Компандерный шу- 
мополавитель мз... диинмическо- 
го фильтра.— Радно. 1986, № 9. 
с. 42. 

О неточностях в схеме. 


На прининимальной схеме иг) 
моподавителя ссть неточностн 
Подвижный контакт переклю- 
чителя ЗАЗ пужно подключить 
к шине — 15 В, а резнстор 815 
к шине +15 В. На чертеже пе 
чатной платы подклимчение пере- 
влючателя 5АЗ и резнсгаря №15 
показано правильно. 

На схеме нс укалан тин микро 
сасмы РА!. Это К157УД? 


+ 


Власенко В. Цифровая шкала 
темератора сигизлов ЗЧ.— Ра- 
дио, 1987, № 5. с. 44. 


Можно ли заменить микросхе- 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 





НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ 


К КОНСУЛЬТАНТЫ 


мы 155-й серии на соответствую- 
ие ынкрослемы 176-й серии? 


Без существенной модифика- 
цин устройства это невозможно. 
так как в составе 155-й серии нет 
вналогов К!76ИЕЗ. КЕБбИЕ4 
Кроме того. переход на серию 
К!55 нензбежно прниледет к упс. 
личенню энергопитребления 
Придется также иринимать до 
полинтельные меры по устранс- 
нию импульсных наполок нл ге- 
нератор сигналом ЗЧ 

Где расположена _ раздедн- 


тельная точка? 

Разделительная точке (сег- 
мент № инднклтора НО4) рас- 
положена после трех старших 


разрядом и разделяет разряды, 
показывоющие частоту, изые- 
ренную в килогерицал (ннанкото- 
ры НО4 — НОб) и герцих (нндн- 
каторы НОТ—НОЗ). 

О печатной плате. 


Автор собирал устройство на 
плате, на которую печатным спо- 
собом нанесены только провод 
ники, идущие от источника пи- 
тания. ин общан шина, Все 
остальные соедннения выполне- 
ны методом накруткн с помощьм» 
ниструмента. описанного в за- 
метке Г. Кунаково «Монтаж 
микросхем серии К155 накрут- 
кой провода» («Ралио». 1979. 


№ 10. с. 32}. Соедннения нало 
пропаятгь 
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Такая технология, как пока- 
зала практика. позволяет сокря 
тить время нэготовлення сдиныч- 
ных экземпляров — иифровых 
т" п домашних условнях 


акне мнкросхемы можно 
применить в качестие 0А1? 


В качестве ОА! можно ис. 
ПОЛЬЗОВАТЬ микросхемы 
К521САЗ нли К554САЗ с любым 
букленным нидексом. При такой 
зимене необходныо учесть, что 
выводы микросхем сернй 521 и 
554 нумеруются по-разииыу 

Чем можно заменить индика- 


торы АЛ304Г> 

В качестве индикатороя мож- 
но использовать ИВО (рис. 1) 
При такой замене резистор 12 
подключают не к общему про- 
виду, па *ммттеру траизнето- 
ра УТ2 

Можно ли применить в уст- 
ройстве кварцевый резонатор 
с пругой собственной частотой? 


Можно испольлювать любой 
кварцевый резонатор © соб 
ственной частотий в дизназоне 
14 кГц... 1 МГц. кратной 
100 кГц. Прь этом в конструк- 
нию необходимо дебавить до- 
полмительные делнтелн частоты 
между выводом |1 002.4 и пы- 
водом 4 0104. Коэффициент де- 
лення делители должен быть та- 
ким, чтобы частита повторения 
импульсов но выходе счетчика 
003 была бы 100 кГц. В до- 
полнительных делителях целесо- 
образно непользовать микросхе- 
мы серни К176 или К531 

Так. если использовать квар. 
цевый резонатор © собственной 
частотой | МГц, то и качестве 
дополнительного делителя мож. 
но _ использовать микросхему 
КЕбИЕ4. Включить се надо ана- 
логично тому. как включена 
микросхема [)104, соединив вход 
нанальной установки В (вы. 
вод 5] и вывод 11 0014 


Блок питания шкала 


С цифровой шкалай можно мс. 
пользовать блох питания, обе 
спсчиваюший напряжение 9 В 
+5 % прин токе в нагрузке 
150 чА. Схема одного из таких 
бликов пигання приведена на 
рис. 2 
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Мы с тоазрищем поспормпмы. Читают пм в редакцим 
журнала «Радмоь нашм письма! Млм сразу выбрасывают 
неугодные в корзину! Товарищ говоркт, что только боль- 
шие издания отвечают читателям. Я же слышал, что 
отибчают всегда, м № только реданторы, но м комсуль- 
увиты. 

Разрешите наш спор. Расскажите, ито отвечает м ма 
какие письма. 


А, ГОРОШКО, В. ПРИКЕПМЛО 
с. Ромны 


Полтаисмной обл. 


Еслм сопоставмть тираж нашего журнала © годовым 
объемом редакционной почты, то омажется, что пишет 
нам кюжкдый сотый читатель. Когда говорит «одмин мз 
сотнмь, подразумевают, что речь мдет ме об ордмнарном 
ивпеним, а об мекпючитепьном. Мажду тем мы получаем 
от несмольних десятков до несколькмх сотен писем еже- 
дмевно. 

Так, много это млм мало! Повременым с ответом ма 
этот вопрос, а пока представим тех, через чьм рукн про- 
ходят ваши письма. 

Абсолютно все письма, прышедшме в наш вдрес, посту- 
пакт вначале в отдел пмсем. Вот уже в теченне 40 мет 
распечатывает и регмстрирует их Наталья Мыхайловиа Гор- 
бунова. Спедующый этап — классификация м аннотация 
писем — сфера деятельности редактора отдела Нины 
Выкторовны Бороздиной, Почтм 30 лет назад по ОКОНЧЕ- 
иным миститута пришиа она в редакцию м до сыт пор вер- 
на журналу. Часть почты, которую мы усповно называем 
редакцмонной [статьм, заметки], просматривает главный 
редактор Аматопмй Владимирович Гороховскый м распре- 
деляет мх по отдепем в заансимости от гематикм. На 
письма, содержащиые конкретные вопросы, отвечают пите- 
ратурный сотрудник отдела писем Галина Григорьевна 
Черкас м редактор группы информации Рамса Валентинов - 
на Мордуховмч — 06е трудятся в реданцмм уже почтм 
$0 лет. Им помогают старший редактор группы мнформа- 
цим Дмитрий Юрьвамч Шебалдин м внештатные кон- 
сультанты. 

Как сказал поэт, «письма пишут разные» м добавил — 
«слезные, болезные, иногда прекрасные, чаще бесполез- 
ныев. Позволнм себе не согласиться с такой субьъек- 
тненой классифмкацыей, мбо счнтаем все письма наших 
читателея путеводными для журнала м им Одно мз 
ных ме оставляем без ответа. 

Мтак, пмсьма пишут разные... 


НАЧНЕМ С ПИСЕМ-УПРЕКОВ... 


Я подпмсался в этом году на ваш журнал. Очень удма- 
лен, что такой уважаемый журнал напечатал в И 1, 1988 г. 
календарь ма двух стренмцах. До этого даже не додумы- 
ваются журналы, которые мало кто читает. Неужелм нече- 
го печатать! Почему мало расчетных формул, спраеоч- 
ных таблмц, схем мз журналов другмх стран] 


г. Днепропетровск В. ЛОСКОВ 


А вот, например, кам отозвались читателм на появле- 
ние в «Радмо» № 11 за 1987 г. новой рубрмкм «Доска 
объявлений». 

Вы поместням «Доску объявлений», где бюро рекламы 
«Опммп» перечисляет радмозлементы, высылаемые вмн- 
имыцкым ЦКБИТ. У меня только одмин вопрос: зачем 
нужны такме «Доскм...», @сли в итоге получаешь ответ 
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«... поступление нк м ожндеется», хотя имчего <сверх 
дефицитного я не заназывал! 
В. ПОРТНЫХ 


г. Брест 


С баз Посылторга ответ с отказом можно ждеть год, м 

а «благодарен» товарыщам мз рекламиото бюро «Олимп» 
уже за то, что ответ с отказом пришел очень быстро. 
Выдммо, товармщи мз Виминцы езелм редакцию в заблуж- 
денмё! Мям это очередная шутив, опубликованная ма стра’ 
ницах журнала!’ Жду следующего вашего объявления. 
В. ЛОГУНОВ 


г. Чита 


большое спесибо вам, а особенно внмницкому «Опмм- 
пу», сумевшему на страницах мхурнала поместмть такое 
объявленые. Оно помогло мм@ епрмобрести» нужные детё- 
ли. Печатать такие объявления по которым нет шансов 

что-то приобрести, просто нет смысла. 
А. МАПАХОВ 


с. Сурско-Линтовское 


Скажите, дпя чего Вы печатеете эту «Доску! Для того, 
чтобы ЦКБИТ отфутболмзал нас в Посылторг млм для 
премим| А ведь е© врезке было обещано, что еслм чего- 
то не окажется на складе, то заказ будет учтен м выполнен, 
как только детали поступят... 

А. ВАРВАРСКИЯ 


г. Аоскав 


Пользуемся случаем дать объяснение этому недоразу- 
манию. Депо в том, что бюра рекламы „Опммп» ме су- 
мепо, выдымо, оценмть м соотнфстм возможнохтм ЦКБИТ ‹ 
меутоленнымм потребностямм многочисленной армии 
радмопюбытелей. Намболее дефицитная часть неликамдов 
была буквально «проглочена» сразу же после выхода 
в свет журнала. 

Справедливости рады, редакция готова на пармтетных 
нечалах разделить с эмнимцким ЦКБИТ ответственность 
перед читателями м впредь быть осмотрительней прм 
публмкацим такого рода объявленмя. 


СЛУЧАЮТСЯ, ОДНАКО, М БЛАГОДАРНОСТИ... 

Очень корошо, что пояамлась рубрмиа „Доска объяале- 
имя», но учитывая, что журнал выходмт раз В месяц. в 
предпрмятмй много, мужыо отвесты страницу только для 


объшеленмя. 
и. гоя 


<. Чистенькое 
Симферопольской обл. 


Получил журнал «Радмо» № 1. Взглянул на обложку м 
сразу возникло жепаные сердечно поблагодарить редак- 
цмю за возаращение журналу его традиционного выда. 

М. НАУМЕНКО 


г. Донецк 


Я повтормм «Простоя усмпмтель мощности» А. Мельнм- 
ченко. М, честно говоря, ие ожыдал от него столь коро- 
шмых результатов. Я свом грамлпастиним услышал заново} 

П. ШУЛЬМАН 


ЯАССР 


РАДИО м? 6, 1988 с. Ф 
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МЗ РЕДАКЦИОННОЙ 
ПОЧТЫ 


РАЗНЫЕ. 


Опмсанная в вашем журнале (№ 1. 2 за 1987 г.] 
СДП-2 Н, Сухова дала прекрасные результаты и магимто- 
фоне «Яуза 120-стерео». 

Н. ПЕТЕР 


г. Краснодер 


Система зажигания В. Беспалова показала себа исылю. 
чительно с положительной стороны. Двамгатель стай за- 
водиться очемь хорошо, особенно в холодное времв. Ра- 
комендую данную систему зажыганмя пустмть в промзвод- 
<т9о, 8 мей заложены большме возможностм. 

М. РУДЕНКО 


г. Чадыр-Лунга 


Очень дельная мысль: сделать радмоконструктор на 
базе этой разработым («Радно-В6РК» — прим. ред.) 
Спасибо вам! 

С. МАКАРОВ 


г. Касимов 


Меня зовут Вмитор. Вот уже месколько лет подрад я 
вляюсь вашим постоянным читателем, мо пмшу вам впер- 
вые. Хочу вас поблагодарить за прекрасную публикацию. 
В первом номере вашего журнала за 1988 год было 
опубликовано опнсанме трансмеера прямого преобразо- 
эания на 28 МГц. Эта конструкция мме очень понравмлась. 
Огромное спасмбо вам, дорогие товармщи, за такой пода- 
рои! Думаю, что в этом году я смогу еще не раз порадо- 
заться интересным статьям на страницех зашего журма- 


ра. 
В. КЛЕШНИН 


Киремэская ССР 
мМосковсимйя р-н 


И, НАКОНЕЦ, ПИСЬМА-ПОЖЕЛАНИЯ.., 

В осмовном в журнале публикуются схемы УМЗЧ на 
трамзисторах, Онм имеют хорошме параметры м сделаны 
на современной элементной база. В то же время мзаестно, 
что усилитейм на ламлах ммеют более качественное ямяг. 
ко@» звучаные пря простом схемном решенмм м относн- 
тельно небольших затратак. Не кажется лм вам, что схема 
УМЗЧ на лампах (с Номмиальной мощностью примерно 
26 В:] заинтересовала бы многих радмопюбмтелей! 

©. ПУШКАРЕВ, 
О. КОЛОТ 
г. Киров 


Я с вамм совершенно ме согпасем, что усмлительная 
впларзтура на лампах вчерашний день радмотехымкм. Мно- 
гие зарубежные моделм усмлителей на лампах не уступают 
и даже презоскодят моделм усипмтелем ма транзисторах 
ченду «трамзмсторного парадокса». Хорошую коннурен- 
цмю могут составмть лишь цифровые усмпители, но мы 
еще даленн от ных. Стомт лм отвергать этот вопрос, 
если многые радмопюбытели смотрит прежде всего на 
качество звучаныя усилителей. Счмтаю. что это далеко не 
вчерашный день радмотехникм, в наоборот: сегодняшнмй 
м завтрашный день. 

Х. САЛАХОВ 


Кыремзена» ССР, 
#/ч 45682 «Фь 


Собрал прыбор и„Эппада-4» В. Кетнерса, схема которо- 
го была опублыковама в болгарском раднолюбытельском 
журнале «Радмо, тепвемзмя, електронмкаи. Обидно, что 
не нёш журнал опубликовал эту статью. 

6. СТЕПАНОВ 


г. Казань 


Часто применяем публимацим Н. Сухова м считаем его 
ваторитетным слецмалистом в данноя областм. Однако все 
его публикации зыглядят немножко разрозненно. Мы 
просммы, еспм есть возможность, опубликунте обобщен- 
мый матернал [как это было сделано в 4983 г. по разра. 
боткам братьев В. м В. Лексиных]. 

В. АРЕСТОВ 


г. Новочеркасск 


Просьба и азм такого рода: больше публикуйте мгр на 
программируемых калькуляторак, желательно с програм- 
мамм, а теиже больше расчетов, напрымер, расчет тран. 
змсторов по постоянному току, расчет выходных м пред- 
выходных каскадов УМЗЧ. 


г. Лебеднын 


Сс. ЗМНЬКОВСкыя 


У маня м вам несколько предложений. Напишите, по- 
жалуйста, в ближайших номерах о наших перспенти- 
зах разеамтми вмндесотехнимкм, ви деомагимтофонах м цветных 
эмдеомагинтофонных мамерах [ВМК]. О зарубежных было 
так хорошо неапмсамо в 12-м номере журнала. У нас, нв- 
пример, в Ленинграде Ам любытелей, кроме едниствен. 
мого бытового вндеомагимтофона ВМ-12 м черно-белой 
вндеокамеры «Электронмка-822», ничего нат. За ВМ. 12 раз 
в год ма запись выстранваючся тысичные очередн м то для 
мнзалмдое войны. в остальным неужелм ждать до пенсмм) 
ИМпмы перестройка поможет! 

Хорошо бы через печёть подводить постепенно руко- 
зодмтелей ммиистерств м ведомств м мыслм о необходн- 
мостм разамтмя такныкым в этоя области. Ведь стыдно же 
так отставать от анмкя. За державу обидно! Нам талантов 
м мдей не заммыать. Еслм бы всё наши мэобретенмя 
промышленность сразу вмедрала, далм бы вопю ынжене- 
рам м ученым творить, простита за грубость, тех же япон- 
цеа за пояс бы затимупы! 

Итак, с нетерпенмем буду ждать публикация, С намлуч- 
шимм пожеланмамм. 

С. ТИМОФЕЕВ 


г. Ленмиград 


Мы решмлы написать вам с братмшкой. Он учится во 
2-м мпассе, ая — в 4-м. В странмчке «Радмо»— начинаю- 
щым» надо больше давать простых скем: не три, мак а 
№ 1/88, а. по возможности, довестм до восьмым скем, 

АНДРЕЕВЫ Алексей м Андрен 


г. Ростоа-на-Дону 


Мы познакомилм вас всего лишь с малбя толмкой того, о 
чем пишут мам ежедневно. 

А теперь вернемся к вопросу: много млм мало писем 
прикодмт в редакцию! Му немало, но мы не будем в 
обмде, еслм на сотню читателей придется не одмы, в два 
мпм Трм писателя». Так что ждем ваших писем, доро- 
гме друзья, — разных ц откровенных! 


ОТДЕЛ ПИСЕМ 
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РАДИО 


ЛЮБИТЕЛЬ 





О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 


№6 (ИЮНЬ) 1929 Г. 


ф «1$ августа этого года ыс- 
полняатсв пять лет существова- 
ный журнала «Радиопюбытепль». 
Эту же дату можно с боль- 
шим правом считать вообще 
«днем рожденыя» советского 
радмолюбнтельства, так как ра- 
дмолюбытельство, как массовое 
данженые, возныкло у нас толь- 
ко после появленыя первого 
популярного радножурмнала, кё- 
новым яолветси «Раднолюбн- 
тель», 

\ «На улицах Москвы при 
проведеным всевозможных кам- 
паний... можно было наблюдать 
разукрашенный азтомобиль... © 
торчещими во асе сторомы ру- 
порами радиопереденжки. Этот 
звтомобыль — @гитпереданж- 
ма — организован культотделом 
МГСПС для проведения очеред- 
мых мампаный м обслужывания 
фабрык, эвводов, демонстра- 
ций м вообще населения Моск- 
зы. На площадку евтомобиля 
выходыл чагитатор». Речь про- 
ызносмлась перед микрофо- 
ном м передевапась через мощ- 
мую усыпмтельную устанойку. 
Музыкальные момера также 
усмлмвапысь радноустансамой. 
Приемнея устёновиа автомобн- 
ля состояла нз детекторного 
прмемннка и мощного усилм- 
телв. За короткий срок работы 
передамжна обспужипа до сотным 
предпрмятмй м несколько д@- 
сатков тысяч человехв. 


\х В журнале прмеедено 
саодназ таблица быговой радмо- 


эппаратуры, выпускавшейся в ту 
пору промышленностью. Ока 
содержит шесть моделем детен- 
торных приамников стоимостью 
от 4 р. 50 ноп. до 20 руб 
11 моделей ламповых прмем- 
инков (от 0—\—0 до 1—\У— 2) 
стоимостью от 37 руб. до 96 руб. 
(четьырекламповая раднопере- 
демжка, смонтырованмая в двух 
чемоданах, стомла 310 руб.); 
три модели усмлителей стои- 
мостью от 26 до 94 руб.; две 
моделн кенотронных выпрамм- 
телей стоммостью 44 р. 50 коп.; 
девять моделей громкогогоры- 
телей стоимостью от 12 руб 
до 45 руб. (последныяв стомн- 
мость относится и мощному 
громкоговорителю, предмназна- 
ченному для  обспужмвеные 
большой вуднтормм кем в поме- 
щенмяк, там м ма упицек}. 


й «Транслявцимы  реднопере- 
дач по телефонным линиям 
пользуется большим успехом 
у абонентов московской теле- 
фонной сеты. В местоящее аре- 
мя телефонная станция эымуж- 
дена оборудовать новый узел 
дла удовпетворенмя все» же- 
лающих. С развертываннем 
строительного сезона колычест- 
во заявок на радиофикацию 
по телефонной сеты значитель- 
но возросло. По телефонным 
проводам передвется обычно 
комбинированная передачавсех 
московскых стамцым м одим раз в 
неделю транспируется передача 
загреннчных станций. 


= —————————0—0—0о0о0оОоб0о—ю- 
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Трансляция радмопередеч по 
телефонным проводам органн- 
зовена м # Мынсые Бепорус- 
скмым радмоцентром. 


& «Приемно - передающие 
коротноволновые устеновкм вы- 
полнены Ленинградской м Ны- 
жегородской секциямы корот- 
ких волн дпя энмспедицым Нар- 
комзема, Оргенизуемой для об- 
следовенмыи рек Северного 
Урала». 

«Радностанцмя в цемтре пу- 
стыны Кара-Кум, ма серном 34- 
воде, устеновлена радмолюби- 
телами - коротновопмовикамыи, 
прыиммающимм участие в эис- 
педмцим, организованнон Ака- 
демней наук». 


% «Радногазета на иытайском 
языке регулярно передается 
Хабаровской редмостанцием. 
Прыступлено также к передаче 
программ не норемском м др. 
изыкаию. 


\ «Рэднопабораториея жур- 
мапа разреботан ультредеше- 
вый усылытель. Дело в том, что 
эсе вныманые было сосредото- 
чено на одном определенном 
тмпе усилителя — усылителе ма 
тренсформеторах... Усипытепь 
низкой частоты должен рабо- 
тать громко м чисто. Усмли- 
тель ма трансформеторах вооб- 
ще работает громко, но чисто- 
та @го работы оставляет же- 
лать лучшего. 

Усылытелы мызиоя частоты на 
сопротивлениях не страдают 
склонностью к мскеженмям в 
такой степени, нак усилителм 
на трансформатора... Но они 
у нас почему-то не в фаворе». 

Описываемый в этом номере 
журнала усилытель на сопро- 
тмеленыях очань легно выпол- 
нить в эмде отдельного блока, 
который можно присоедынить 
к любому прнемныку — детек- 
торному или ламповому. «В усм- 
пытеле на сопротмывпеныях 
буквально «ничего нет». Пустом 
ящик, в котором сыротпыво 
ютится пара сопротмиленми и 
постояммых комденсатороя. Це- 
на такому усмлытелю рубля три. 
Одним сповом, Однопамповыя 
усылитель мнё. сопротмеленыяя 
можно настоичнво рекомендо- 
вать раднолюбнтелям — ом 
очень дешев м очень хороше. 


Х Рэднмонружок прмы клубе 
ААосновского государственного 
унмверситета оборудовап пер- 
вую @ Москве граммофоно- 
передемнжку. Главная часть 
передвнжин — мощный четы- 
рехкаскадным усилитель на со- 
протывлемнях с ИС фильтрами 
з анодных цепях ламп для 
улучшения фильтрацым высоко- 
го мапряжениа, подаваемого 
от выпрямителя к анодам ламп. 
Блегодаря мх применению уда- 
лось сделать более простым 
фильтр самого пыпримителя. 
Усилытель нагружался шестью 


обеспе- 
уличную 


громкоговорит@лямм, 
чызая чнастоящую 
громкость». 


х’=Чмспо советсимх коротно- 
волновых телефонов продол- 
жает все увеличиватьс». По 
прымеру Москвы обзавелся ко- 
ротноволновым телефоном и 
Ленинград. В Ленингреде ре- 
гуларно реботает стенцыя Ле- 
ыииградского  обппрофсовета, 
Мощность ее 300 Вт. Изредка 
работает Томск. Начала рабо- 
тать телефоном станция Вмтеб- 
сиого попмытехникума. Что ка- 
свется прмема дальнмх теле- 
фонмых станций, то этот прием 
продолжеет быть бопее чем 
удовпетворительным. Из всек 
примымаемых телефонных стан- 
ций регулярнее других, даже 
европенских телефонов, слышь 
ны амермканские станцым. По- 
мимо Амерыки слышны м дру- 
гмые дапьмые страны. мепример, 
Австралма. Такме зорошо при- 
нимеются м тепефонные станции 
о-ва Явав, 


& =Неэ пюбительскых С $ 
карточкех часто попедается ме- 
известное обозначеные «М/АСи. 
Оказывается, что это названме 
амермканского клуба, в кото- 
ром могут быть членами пишь 
пюбытелм, реботавшые со всеми 
контмнентамы земного шарёь. 


& «Впервые способ передачи 
на одной боковой полосе частот 
был применен не редноствицым 
Роккн-Поймт (Амерыка), у нас в 
настоящее времи производится 
передача ма одной боковой 
частоте с опытного передатчи- 
ка Нариомлпочтеляе, 


\ „Экспедиции @мермнанца 
Берда на Южным полюс под- 
держивеле постоянную с9язь 
прм Помощы коротковолновоя 
станцым. Каждый демь судно 
«Ситы оф Нью-Йори» отправля- 
ло подробные радмогреммы в 
редакцию «Таймс», которые дё- 
пее рессылелись по 30 теле- 
графным проводам по всему 
миру. 

Кроме прм@емнойя станцикн в 
редамцим «Нью-Йорк Тая мсо, 
был устеновлен прмемным м има 
квартмыре радмста — сотрудмн- 
ка редакцим, чтобы обеспечить 
регулярный прием м правиль- 
мость расшыфровки. Однажды 
редакцымн потребовалось срочно 
переговорить с этмм радинстом, 
но у него с телефона была 
смята трубка. Не медли мм ми- 
нуты реденция вызвале через 
своя передатчих экспедицию 
Берда м попросила радыст@ эис- 
педиции связеться с сотрудмым- 
ком газеты по радно м сооб- 
щить ему, что он должен по- 
звомыть по телефону в рР®- 
дакцню. Через 5—10 мынут в 
реданцим раздался звоном т®- 
пефонё»... 


Пубаямнацию подготовымл 
д. кмяшко 


РАДИО НН 6, 1988 г. Ф 
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Сегодня в лаборатории 
космической техники 
ДОСААФ СССР 


Прошел год, как с околоземной орбмты впервые 
прозаучалм позывные космических ретрансляторов 
85-40 м К 5-41, созданных калужскимм умельцами-ра- 
дмопюбмтелями. Управляют работой бортового 
комплекса сотрудимкм Центрального приемно-ко- 
мандного пункта научно-мсследовательской лабора- 
тормм космической техники ДОСААФ СССР. 


На наших снммках: вверху — антенны радиостанцим 
В$ЗА; оператор А. Миронов с помощью радмолюбм- 
тельского Компьютера «Радмо-86РК» прмиммает 
«аппаратный журнал» бортового робота; справа в 
центре — для расчета орбит м зон радмовидимости 
ИСЗ мспользуется современная ПЭВМ с графиче- 
ским дмсплеем; внмзу слева — сотрудник пабора- 
торим И. Любин ведет монтаж одного мз новых 
блоков станцим упразленмя МСЗ; справа — началь- 
ник отдела управления Л. Максаков м старшин 
миженер М. Герман аналмзмруют телеметрические 
данные, поступмашме мз космоса. 

ФотоВ. Семенова 








==“ ПЛАНШЕТ ДЛЯ «РАДИО - Ю/1Ь 
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«РАДИОТЕХНИКА КС-111-СТЕРЕО» 


Стационарный стереокомплекс «Радиотехиииа КС-111- 
стерео» представляет собом современную модификацию 
зорошо зарекомендовавшего себя номплекса «Радмотехим- 
ха КС-104-стереов. Ом состомт мз электропромгрывателя 
ЭП-402 [«Армя-102-стерео2]. тюмера «Радмотехмика Т-7411- 
стерео, магыитофомна-пристаекм «Радмотехимиа МП-7210» 
м усмлителя „Радмотехныка У-7111-стереов. 

С усмпмтелем нешм читателм уже знакомы [см. «Радмо», 
1988. № 2]. 


В электропроигрывателе применен примой привод диска 
ЭПУ, ммеется полмый автостоп. электроммое перекяюченма 
скорости, гмездо Апе подилючамнне стереотелефонов. 
иомплектуется ом головкой звукосмммателе ГЗМ-155. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНМИЧЕСКМЕ ХАРАКТЕРМСТМКМ. Частота 
вращения диска — 33 м 45 мми—1; коэффициент детомацим — 
$.42 %; днапазон воспромзводммых частот — 31,5...18 000 Гц; 
габариты — 430Х 160Х 330 мы; масса — 10 иг. Цема — 
120 руб. 


Тонер принимает программы радмовещательных станций 
в Дмапазомная длинных. среднимх. коротких (КВ! — КВУ]) м 
ультракоротких воли. обеспечивает фиксированмую мастрой- 
ку ма четыре радмостанцим в любом дмапазона, имеет АРУ, 
отключаемую систему АПЧ, мидикаторы точной мастройки 
м режима «Стереов. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКМЕ ХАРАКТЕРМСТИКИЫ. Чузстам- 
тельность < выешмей антенной в дмапазонах ДВ, СВ. КВ — 60. 
УКВ — 41.8 миВ, селективность по зеркальному мамалу в 
диапазоне ДВ — $0, СВ — 40. КВ — 26. УКВ — $2 дб; дмапазон 
воспроизводимых частот тракта ЧМ — 31.5...1$ 000. АМ — 
63...6 300 Гц; габариты — 430Х 360% 62 мм; месса — $ иг. 


Цена — 220 руб. 


Магиитофои-приставиа имеет сыстему помска мужиото 
участка фонограммы по паузам с автоматическим включе- 
ммем режима зоспромзведеммя, зетостоп, мехаммческымй 
счетчик раскода ленты, 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРМСТМКИ. Скорость 
лемты — 4,76 см/с; кооффицмент детонации — 0.19 %; 
уровемь помех в камале записы — воспромзаедения — не 
более —54 дб; дмапазом воспроизводимых частот — 
40...14 000 Гц; габариты — 430Х 360Х 120 мм, масса — $,8 иг. 
Цема — 220 руб. 


«Радиотехимка КС-111-стерео» комплектуется  вмустм- 
ческими системамм =„Радмотехимие $-30Вв. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ. Паспортная 
мощность — 30 Вт: дмапазои воспроизводимых частот — 
$0...20 000 Гц; моммиальное электрическое сопротмвлемме — 
$ Ом; габармты — 214Х 364 Х 195$ мм: масса — 6 иг. Цема — 
60 руб. 











«АМФИТОН МР» 


рлалогобармтмая  переносмав  могнитола 
«Амфиытом МР» предназмачена для приема 
программ радновещательмых станций в дмапа- 
зонах дамнмых (148...20$ мГц} м средиме 
{523...1607 кГц] воям, а также для воспромзве- 
дения монофоничесииг м стереофонмчесиик 
фонограмм с компаит-кассет. Просяушиеаиние 
програмы возможно ма встроенную гововку 
громкоговорителя м ма головные телефоны. 

Магимтола нмеет ускоренную перемотку 
магмытной демты в обомх мапразленмях, рез- 
дельную регуямроеку громкостм по камалам 
прм просяушываимм программ через стерео- 
телефоны. Питается она от шестм элемемтов 
А316 мли от сетм переменного тока через 
внешимйЯя блок питания напраженнем 9 В. 





ОСНОВНЫЕ ТЕХНЫЧЕСКМЕ ХАРАКТЕРМСТИ. 
КМ. Чувствительность, ограниченная шумами 
в дмапазоме ДВ — 2. СВ — 1.5 мВ/м; селектме- 
мость по соседмему камаяу — 30 дБ; дмапазом 
воспроизеодымых частот по звуковому давле- 
имю прим приеме передач радмостаиций — 
315...3 450 Гц; рабочий дмапазом частот ма 
телефонном выходе при воспромзведеним за- 
писем с компакт-кассет — 63...12 500 Гц; ко»ф- 


фициеинт гармоних ив частотах выше 400 Гц — 
5 %; максимальная еыгодиае мощность — 
0,5 Вт; скорость ленты — 4,76 см/с: коэффици- 
емт детомацим — -- 0.45 %: габариты — 196 Х 
136% 41 мм, масса — 0.8 кг. Цена со стерео- 
тапефомами — 145 руб. 
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